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Dorrebt oterten Infkje 


®er Herausgeber bat SBunfcbe ber SSerlagSbanblung, 
bie uierte Stuf tage uorliegenber ©(^rift ju beforgen, gerne ent= 
fprodben. ©dbon feit nabeju 30 fahren liegt baS SBudb bent Un= 
terricbt, ben er an ber bicfigen Dber=9iealfdbule ertfieilt, p ©runbe 
unb ifl ibtn uielfadb lieb geroorben; mit bem leiber $u früh uer» 
eraigten 3Serfaffer mar er innig bcfreunbet unb ftanb mit i^m in 
»ielfeitigem n)iffenf(baftli(bcm ißerfebr. 

®iefe neue Stuftage tritt in einem neuen ©eroanbe uor bie 
Sefer. ©tatt ber in ben uorbergebenben Stuftagen roeib in fd^roarj 
gebrudten HoWnitte finben fidb f($tüarj auf n>ei§ gebrudte 
gtguren unb biefelben, roaS SDeutlicbfeit unb ©enauigfeit 
betrifft, gegen bie' früheren entfdbiebene SSorjüge, namentticb audb 
baburdb, bafi fie bie Stugen ber Sefer weniger anfirengen als jene. 
Studb fonft roirb eine aufmerlfame SSergleidbung mandb« SJerbefferung 
finben, ohne baB jebodb bie SBraud^barfeit ber früheren Stuflagen 
im Unterridbt neben ber uorliegenben Slbbrudb erlitten hätte. 

Qn § 8 ift ber Herausgeber p ber in ben beiben erfien 
Sluflagen gegebenen ©rtlärung ber ©bene, roeldhe wegen ihrer fyaB' 
lidhfeit für baS jugenblidhe Sllter ben SJorsug uerbient, prüdgefehrt. 
Um aber audh berjenigen Slidhtung, weldhe auf bie genetifc^e ©r= 
Ilörung SBerth legt, gehörig 9le(hnung p tragen, ift in ber Stn= 
merlung eine einfadhc unb grünbti(^e Slbleitung gegeben. 

Uw baS Dorliegenbe SBudh audh für foldhe Slnftalten , bie in 
ber UnterridhtSjeit befdhränlter finb, brauchbarer p machen, ftnb 
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alt^iie_^^ä$e’;unb Slufgoben, roetd&e rocggelaffen roetben fömien, 
ot)kV-‘ben n3iffe^'((^aftltd^en 5« ftören, tiiit einem * 

beäe'V^ft)tr Sing'-' man mm biefe Sä^e bem ipricatfleife berSd^iUer 
onl)eim‘'g(6Wft*, ober auf bic SRepetitionen in einem i)öf)ern Äurä^ 
auffparen. 

3n bem 9lbfd^nitte über bie regetmöfeigen SSielecfe finb nod^ 
einige 2tufgaben über beren Äonfiruftion, rocnn eine Seite gegeben 
ift, tiinjugefügfroorben. S)ie praftifd^e SBebeutung fold^er Slufgaben 
roirb i^re 3tufnaf)me red^tfertigen. 

SBei ben Äreilred&nungen ifi fletä ber angenommene ffiertfy 
pon n angegeben unb e§ ftnb bie Slefultate für n = 3,142 unb’ 
n = 3,14159 bered^net. 

SOlöge biefc neue Slufiage ben ^reunben ber älteren roillfoms 
men fein unb fid^ neue greunbe erroerben! 

Subroig^burg im DftoBer 1867. 

6^^riftian 
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Olrunbbriiriffc unb Erklärungen. 


§■ 1 - 

$ie ©eometric ift bie 3Bi))enii$aft »on ben ifiaumf otnicn , bereu brei 
unterfcfjicben roetben fonnen: Körper, ylädjen, Siuteu. 

§• 2. 

2'er Sirtutn i)t ftetig unb uad^ allen Seiten l)in unenblie^. 

Gin nllfeitig begrenjter Sfjeil be« IRaiime^ licipt fiörper. 

Tie ©rennen, burd) roeldje ein Mötper non bem i^n nlljcitig umge6en= 
ben JKniiin abge[onbert ober nbgetf)oi(t loirb, beifeen 

Tie ©renjen einer 5Iöd)e, unb eben fo bie ©renjfdbeiben, n)obur(b jebc 
5ln(fee in IHbtbcilungen getfecilt roerben tnnn, nennt man Sin len. 

Ter Crt, roo eine Sinie nnföngt ober enbigt, unb ebenfo bie ©reiije, 
in roelcfeer benaefebarte Jfeeile einer Sinie jufammenftofeen, feeifet ißuntt. 

§. 3- 

ipat man einmal burefe Slnidiauung ben 33egriff einer ^lätfee geroonnen, 
fo tonn man benfelben aui^ oom Segriffe beä Sörperss ab)onbcrn, b. fe. mon 
tann ftd) bie Stdefee nm^ unabfenngig oom .Körper benfen. Gben fo löfet bie 
Sinie fed) iinabbnngig oon ber fylätfee, ber i^nntt ficfe unabböngig oon ber 
Sinie benfen. 

§• 4- 

Teuft man ficfe einen T'U'ift in ftetig fortfebreitenber 53erocgung, fo ift 
ber 2Beg, ben er bief>ti äurüdlegt, eine riinie. 

Gine Sinie, bie feeb ftft'a fortberoegt, febneibet rodbrenb ihrer 33eroegung 
ben iHaum burtb, unb befibreibt olfo eine ©renje jroifeben jmei benachbarten 
fHoumabtbeilungen , b. b- befefeteibt eine glä^e. 

Gine fyläche cnblidb, in fo fern fic ollfeitig begrenjt ift, erjeugt burtb 
ihre ftetige (yortberoegung einen Äörper. 

§• 

Gine Sinie ift entroeber getobe ober trumm. Tie gerabe Sinie 
(©erabe) ift ein einfacher ^Begriff unb tonn ni^t näher erflärt roerben; bie 

^auffmonn, ^tonutrie. 4. 9liifla^r. \ 
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SSorftcUung bevfdbcn liegt unmittdtiar in un)crcm töcitmfitieiii. — 3<^be Sinie, 
bie roeber gerabe ift, no^ einen gernblinigcn ffleftanbttieil entl)ält, i(t fnimm. 

§. G. 

1) Turcf) jroei gegebene fünfte tann nur eine einjige ©ernbe gejogen 
inerben. 2Unn fogt bn^er, eine gernbe Sinic fei burd^ jinei ipunfte 
»ö!Hg beftimnit. 

2) tDJan lann bie ®crnbe über bie beiben ißuntte l)innu» in’ä Unenb: 
lid)e nerlüngern. SSerfolgt ninn nun in GJebnnten bie ©ernbe in ihrer un= 
enblichen !8etlängcrung, fo belommt innn eine Sßorftellung non ihrer 3!id)tung. 

3) $^ebe ©erobe fteUt jmei einnnber entgegengefehte SRid;tungen 

^ g bnr. S)ie SSerlängerung ber ©ernben A13 fnnn 

1 1 mon entnieber in ber Slidhtung non A nadh B, ober 

in ber non B nach A. uerfolgen. 3m erften Solle 
mirb bie Glerabe bnrdj AB, im äroeiten burd) BA be 3 eid;net. 3fl 91«^»' 
gültig, in tueldier SRidjtung man bie Sinic bctrad)tet, jo tann man AB ober 
BA jehen. 

4) 2)urdh einen Ipunlt tann man unjählig niele ©erabe jichen, beren 
jebe ihre bejonbere Otidhtung h^t. 

5) Cin biirdh 3 'nei Ifuntte begren 5 teä 6tüd einer gernben Sinie heifit 
eine ©treefe. 

§. 7. 

3ioei gerabe Sinien non nerjdjiebener 9lid;tung tonnen entineber gar teinen 
5Punlt gemeinjchafllich ho^’ff, ober nur einen einjigen. iDenn hätten f'e 
jinei ißuntte gemein jdhaftlich, jo roiirben fie in eine einjige ©erobe }ujammcn= 
fallen (§. 6, 1). — gerabe Sinien einen IjSunlt gcmcinjchoftlidj, 

fo jagt man, fie fdjneiben fidh in biejem tßuntte. 

§. 8 . 

©ine ebene Slnd)e ober Gbene ift eine joldhe SIäd)c, in n)eld)c jebe 
©erabe fällt, bie 2 ihrer i}5unttc nerbinbet. 

Stnmcrtiing. ©obolb bie 2 folgen« 
ben §§ bem ©djüler jum 5ßer|läubiii§ ge« 
bracht fuib, fo läßt ftd) jeigen, boß eine 
©bene burd) bie Semtgung einer ©eroben 
auf jmei anbern fich fehneibenben ©egen« 
ben entfteht. 

©ä feien nämlich A.B CD jmei 
fich jdfneibenbe ©erabe. SBeroegt fidh nun 
eine britte ©erabe MN , roelche mit jeher 
ber erftern einen ipuntt gemeinjchafllich hot» ftetig fort, ober fo, bah roährenb 
ihrer ©eroegung ftetS einer ihrer ©untte in AB, ein anberer in CD liegt, 
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fo be(^rcibt fie eine Gbcne. 91 immt man nun in einer beliebigen Gbene jtoci 
©ctabe XY unb WZ an, luclc^e fub unter bemfetben 2 Binte[ roic AB unb 
CD fc^neiben, fo ift Ilnr, ba& man bic 3roei febneibenben AB unb- CD 
mit XY unb WZ 3ur 2 )edung bringen tnnn unb 3iuar fo, bafi AB auf 
XA' unb CD auf WZ 311 liegen lommt, bann b<it bie beiuegte öerabe MN 
in jeber i^rer uerfebiebenen ?ogen mit ber Gbene, in roclcber XY unb WZ 
liegen, ftetä 3roei i}>unfte gemein unb fallt fomit in biefe Gbene, fällt aber 
MN in allen Sagen mit ber Gbene ber XY nnb WZ 3ufammcn, fo ift ber 
»on ibr befebriebene Dlaume:^ eine Gbene. 

®o bie ©erobe AB bureb bic ipunlte A unb 0 unb CD bureb bie 
?pun!te C unb 0 beftimmt ift (§. 6, 1 ), fo lann man nueb fagen, eine 
Gbene fei bureb 'ßunlte, bie nicht in einer geraben liegen, beftimmt. 
Gbenfo ift eine Gbene bureb Scbcnfel eiltet SSinfefö beftimmt. 

§. 9 . 

2 Benn 3roei ©crabe, mie CA unb CB oon einem 
ipunitc C anä nncb oerfebiebener fRiebtung geben, fo 
beibt ber Unterfebieb ibrer Diiebtungen SBinfel. 

S)er ipunft C beifet bie Selige ober ber6ct)ei= 
tel, bie fiinien CA unb CB merben bic Sclicntel 
beä SfSinfel^ genannt. 3 )er ffiinlcl fetbft loivb bureb 
ACB ober BCA bcjcicbnct, inbem man ben Siicb; 
ftaben am Scheitel in bie SDlitte nimmt. 

2Scnn leine entftebt, mirb ber ®intel bureb ben 6cbeitel= 

buebftaben be3cicbnct; in oielcn gdllen ift eä 3roectmäbig, benfelbcn bureb f'uen 

gefebt mirb, 311 be3ci(bnen 


3mei SC'inlcl finb ein: 
nnber gleich, n>enn ber Un: 
tcrfd;ieb in ben iMiebtungen 
ber Sdjenlel bei bem einen 
fo grob ifC tui« bei bem 
anbern ffiinfel. Um bic ©leicb= 
beit 3roeier SBintel ACB unb 
DEF 3U unterfueben, benlt man ficb bie Spi^e E auf C, ben Scbenfel ED 
in bic SHiebtung CA, unb ben Scbenlel EP in bie Gbene be^ ffiintel ACB 
gelegt. 5 ällt alebann EF in bie SHiebtung beä Scbcntclö CB, fo finb beibe 
SBintel cinanber gleich- Sötlt hingegen ber Sebentei EF über CB bi"«u«, 
etroa in bie SHiebtung CG, fo ift ber SIBintcl ACB Heiner als ber ffiintel DEF, 


lleincn SBuebftaben, ber in bic aBinlelöffnung 
5. S. burb X. 

§. 10. 
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(5ätlt enWic^ EP jroifd^en CA unb CB, |o ift bcr ®inlc[ ACB gröfter al'3 
ber SSintet DEF. 

§. 11 . 

3ic6t man nu§ bcr SpiJjc cincä ilPiutcl® ACB äioifd'tn bcibcii cc^cntcln 
unb in bet Cbcne beftcfbcit eine ©crabc CD, |o entffel)en 5 U)ei SBinlcl ACD 
unb BCD, non benen jeber Keiner ift, nB ber 
gan 5 e SBinfet ACB. Siiib bie beiben SKintel ACD 
unb BCD einnuber gleicfi, fo ift jeher bie §älfte 
bcö ®intel§ ACB unb man jagt aDbnitn, ber 
2l'intc( AC'B roerbe burd^ bie Oicrabe CD fjnlbirt. 
Unter bcu unjo^tig nieten ©eraben , roeicbe fiif) 
nug C, äinijdjcn CA unb CB sieben Inficn, gibt es immer eine, ober mic^ 
nur eine einzige, roetebe ben ®intel ACB batbirt. 



B 


§. 12 - 

Cin 2s?intcl, befjen Scbentel nom Sebeitet nuö 
entgegcngejc(}tc tliiebtungen b<iben, bfifet <■'" flacber 
ober geftredter ÜBintet, mie ber SBintel ACB, 
bejien Sdbentet non bcr Spi^e C au? nndj cutgegengefebten niidbtungen CA 
unb CB geben. 

Gin ÜBinIct, ber- tteiucr ift al? ein ftadber, 
beibt ein bobter (coneaner'), mie ACD; ein 
SBintel aber, bcr gröper ift nt? ein ftneber, 
beibt ein erhabener (conncycr) ®infet, rote 
ACG. 




Slnmcvtung. Geber Siiitel, ben ftatbcu 
ausgenommen, ifl bobl ober crbobeii, je nad) 
ber ©eite, non metdber man ibn betratbtet. 2)ie 
erbabeue ©eite eine« SSJinfet« ifl biejenige, auf 
roetdje bie SRüdoertäugerungen feiner ©tbenfcl 
(bie ^crlängetung über bie ©f)i(}c binou«) foUcn. 
SSci einem flauen fflinfet ifl e« glcid)gültig, 
non roeteber ©eite mon ibn betradbtet. 


§< 13 . 

3ebet Sdbentel eine? ftatben SBintel? ift bie SRücfnertöngerung be? 
anbern. 2egt man habet ben erften Sdbenfel eine? fladben S!Bin!eI? auf ben 
erften ©db<^tet eine? anbern fladben SBintcI?, fo muffen au<b bie jrociten 
SdbenTet beibet SEBinfel auf einanber falten, b. b- fladben SEBinle 

finb einanber gleidb. 
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§• 14. 

Si'utt mau fiel) burc^ bie <5pt{ie ciiicä flachen 2BinteI§ eine ®erabe ge? 
jogen, welche il)u in sroei gleiche äBinfel t£)eilt, fo l^ei&t jeber bie)et legieren 
ein rechter SBintet, ober fürjer ein SH e egt er, (?in redgter SBinfei ifi 
alfo bie flacgen SBintel^. Sa nun aUe flacgen SBinfel einonber 

gicieg finb (g. 13), fo fmb aug oUe SHeegten einanber gicieg. 

§. 15 . 

ßin aßintei, ber tleiner ift a(ä ein SHedgter, geigt ein fpiger, uub ein 
SISjinfcI, ber gröger ift alä ein SReegter, ober fleiner alä ein ftaeger SBinfel, 
geigt ein ftumpfer SEBinIcL 

Slumcrtung. @in ißjinfel, bet einen fpiben jn einem regten SJBinfel et- 
göiijt, geigt bas Complement biefc8 fpigen Süintcl«. 


§. 1 ( 3 - 

B / äßenn man ben einen ©gentel CA eincä goglcn 

/' SSinteB ACB, über beffeii Spige C ginauä ocrlöngett, 
/ fo entftegt ein 5 ioeiter ffiintel BCD, roelger ber 

A C / D Dl e b e n m i n f e I non ACB genannt niitb. Sa aber 

bet 6genfel CA aug aB bie SHürfoerlängctung oon 
CD erfgeint, fo ift ACB ang bet Dlebenrointel non BCD. 

§■ 17 . 

3ioei Dlebenrointel jufommen genommen, bilben einen flagen Sffiintel. 
Sinb nifo 5 roei Dlebenrointel einanber gleig, fo ift jeber ein SHegter (§. 14). 

§. 18 . 

ßine getabe Sinie, roelge mit einet 
j ! anbetn ©eraben gleige Dlebenrointel bilbet, 

I / geit eine ©enlregte, ein £otg (ißet= 

' ^ penbitel) ouf biefet anbetn. 

3n einem ifjnntt einer ©eraben ift nur ßin Öotg auf biefelbe möglig. 
®ilbet eine £inie mit einer nnbern ungleige Dlebenrointel, fo fagt man 
fie ftege fgief auf biefet onbern. 

Sie Sgentel eineä regten 3ßintel4 gegen fentregt auf einanber. 
anmevtung. Sie fpigeii unb ftumpfen iBintel begreift man nnter ber 
gemeinfamen SSeuenuung: fgiefe Slöintel. 


§. 19 . 

ßine nag allen Seiten begrenjte ßbene, geigt eine ebene Sigur. 

Sic fiinien, bürg roelge eine ßbene begrenjt toerben tann, fmb ents 
roeber gerabe ober trumme. Sem gemäg gibt eä gcrablinige ober trunim» 
linige ebene giguren. ßine Sigur, bie tgeilä oon geraben, tgcilS oon tcum= 
men Sinien begrenst ift, tann mau eine gcmifgtlinigc nennen. 

äßas bie gerablinigen ebenen Figuren betrifft, fo nennt man fie Stei= 
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ccfe, Sierccte, SSielecfe (^^Jolngone), je iiarf)bem fie oon brei oiet ober mc^r 
gernben Siiiicii begrenjt roerben. 

Sie gerabeu fiinieii, welche eine getablinige ebene SiQur begrenjen , nennt 
mnn bie Seiten ber|elben. Sie Summe aller Seiten einer fold^en Jigur, 
ober eine gerabe £inie, loelc^e fo grrp ift, all alle jene Seiten ju[ammen 
genommen, nennt man ben Umfang (ifjerimeter) ber 5iglir. 

§. 20 . 

ilßenn mnn fic^ jmei ebene giguren fo auf einanbet liegenb benten fnnn, 
bnfe fie mit allen ihren ©renjen genau jufammen fallen, unb nur eine Jigur 
oulmachen , fo l)eif?en ftc c o n g r u e n t. 3»« eongruente f^iguren unterfcheiben 
fi(h burcl) nichts roeiter, all burd) ihre oerfchiebene Sage im fHaum. 3Jlan 
fagt Bon folchen Figuren : fie beden fi<h. 


B 


§. 21 . 

9Benn jroei Siguren congruent finb, fo finb auch alle bie einseinen 
Sheile (}. S. Seiten unb Säfinfel) berfelben gleich, rocldje bei ber Sedung 
auf einanber fallen. 2)lan nennt folche She'te glcidj liege nbe (homologe) 
Sheile ber congruenten giguren. 

§. 22 . 

Siejenige ebene Jigur, roelchc oon einer Sinic fo begrenjt loirb, bah 
alle ijJunlte biefer Sinie oon einem geroiffen ifJuuft innerhalb ber Jigur gleich 
roeit abftehen, heifet ein Äreil. 

Sie Sinie MGBDAF, reelle ben fireil begrenjt, 
heiht bie fireillinic, ißeriph^t*« fireifel. 
Set Sßunlt C im Greife, non melchem alle ifSuntte 
bet ifJeriphetic gleich roeit entfernt finb, h^'h* 3fHt= 
telpunlt (Gentrum). 3ebe gerabe Sinie, nom 3Jlit= 
telpunlte bil jiir Peripherie gejogen, roie CD, heifet 
.^albmeffer, SRabiul. ßine gerabe Sinie, welche 
non einem Punft ber Peripherie bil ju einem anbern geht, helfet eine Sefene, 
ßhotbe, roie FG; eine Sefenc, roel^e butefe ben fDlittelpunlt geht, helfet 
Sntchmeffet, Siameter, roie BA. 

Gin einjelnet Sfeeil ber Hreillinie, roie FMG, feeifet ein Segen. Ser= 
jenige Sfeeil bet fireilflä^e, roelcfeer non einem Sogen unb einer Sefene be= 
grenjt roirb, roie FMG, helfet ein 21bf 4nitt, Segment; unb berjenige Sfeeil 
bei fireifel, roelchet non einem Sogen unb jinei ^albmeffetn begrenjt roirb, 
roie ACD, ein Slulfdhnitt, Seetor bei Ätcifel. 

fDlon lann fi^ bie Gntftehung einel fiteifel fo benfen, bafe eine in 
einer Gbene liegenbe ©erabe CD fe<h la t'iefer Gbene um ihren einen, feft 
gebuchten Gnbpunlt brefet. Sei biefer Srehung befchreibt bet anbete Gnbpunlt 
D bie Äteillinie, roöhrenb ber feftbleibenbe Gnbpunh C ben SBlittelpunft gibt. 
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Sille ^albmeffer eiitcä fireifeä Tinb cinanber gleirf). 

Unb ba ein ®utc^meffet immer auä jmet Jpalbmcffer befielt, fo finb 
ttuc^ alle $utc^mcffer cincS Äreifeä gleii^. 

§■ 23. 

2)ie ©eometrie ^cipt niebcrc ober (Jlementnrgeometrie, roeim fic 
fic^ mit Sinien, bie cntroeber gerabe ober ßreielinien finb, mit dbeneii, 
bereu ®renjcn Sinien ber gebad)ten 3lrt finb, mit einigen trummen glätten, 
bie auf eine l)öc^)t cinfad^e 3lrt bur^ bie gerabe Sinie ober ben ftreiä erjeugt 
merben tonnen, unb mit fiörpern, bereu ©renjen 5lä(^en ber gehackten 
Slrt finb, befc^äftigt. 

ICcrjcnige J^eil ber ©eometrie, in roelc^cr au^er ben eben angeführten 
SRaumformen, trumme Sinien unb flächen aller 31 rt, unb fiörpcr, meldie burdh 
fol(he 3'läi^en begrenst finb, betrachtet merben, heiftt h<>f)frs ©eometrie. 

®ie ebene ©eometrie, ober ©eometrie ber (Ebene befchäftigt fich 
nur mit foldhen Sinien unb Jignren, bereu 'fünfte alle in einer (Ebene 
liegen. 

®ie ©tereometrie, törperliche ©eometrie, auch ©eometrie im 
Staum genannt, befchäftigt ftd) bngegen mit folchcn Sinien unb ©ebilben, 
beren ifSunlte nicht alle in berfelben ©bene liegen. 

®et 3roect biefe« Sehrbudh^^ ift bie ebene ßlementargcometrie. 


^llgemciue matl)cmati(‘d)f C^runöfäl^f. 


3cbe begränjte Sinic lä&t fith burch ^untte, bie man auf ihr annimmt, 
in beliebig oiele abtheilen, beren jeber roieber eine Sinie ift. ßbenfo 
läht fich eine begrenjte gläche burch Sinien , bie man in ihr jieht , in beliebig 
uiele jeber roieber eine Jläche ift, abtheilen. Unb ein fiörpct 

lann burdh ßbenen ober Jtä^cn, bie ihn in uerfchiebenen Slbftänben f^neiben, 
in beliebig uiele Shetle abgetheilt roerben, beren jeber roieber ein Körper ift. 
@in SBinlel tann burch gerabe Sinien, bie man au^ feiner ©pipe jroifdhen 
feinen ©chentetn jieht, in fo uiele SBintel getheilt roerben, olä mon roill u. f. tu. 
3)enlt mon fich nun irgenb eineä biefer ©ebilbe in eine beliebige Slnjohl 
gleicher Sheile getheilt, fo löht eS fich alä ba« 3}ielfa^e eine« feiner Sheile, 
b. h- eine ©rohe betrachten, bie burch eine 3<th( auägebrüdt roerben 
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lann. 3n bie)et ^eifeen bic genannten Staumformen auch iHaum= 

großen, unb eS finben alfo bie ©runbia^e, nield^e in her allgemeinen 
©tüHenlebre in 33e5icl}nng auf ©röfien jebet 3lrt oufgeftellt roerben, and) auf 
fie if)te Slnroenbung. 

®ie)e ©runbfn^e fiiib folgcnbe; 

I. ©röjse ift ftc| felbft gleid). 

II. ©ine ©röpe ift allen i^ren Si^eilen äufammengenommen gleich, 
alfo größer, alä jeber i^rer Steile. 

III. ©röficn, n>eld)c einer britten glcid^ finb, finb and) unter 
ft^i glcic^. 

IV. 33ermel)rt man ©leic^cg um ©lei^eä, fo erhält man ©leicfieS. 

V. Serminbert man ©leit^eä um ©leid^e^ , fo erplt mau ©leieres. 

VI. Ißerme^rt man ©Iciile-j um UngleidjcS, fo err)ült man ba bad 
©röfiere, roo man um baö ©röpere uermc^rt l^at, unb baä 
^Ueinete , roo man um ba*i kleinere oerme^rt ^at. — Sßermc^rt 
Ungleii^eä' um ©leic^ee, fo crl;ält man ba bab ©rötere ober 
kleinere, roo eö äuoor roat. 

VII. Senninbert man ©leidfjci um Ungleic^cc', fo ctfjält man ba^ 
©rötete, roo mau um bas kleinere unb bas kleinere, roo man 
um baS ©rötere oerminbert ^at. — SSerminbert man Ungleiches 
um ©leid)eS, fo erhält man ba baS ©töpete ober kleinere, roo 
eS juuot roar. 

VIU. Sinb jroei ©rohen gleich , fo finb auch ©leihoielfachen gicidh. 

IX. Sinb jroei ©rbfeen gleich, fo fmb auch 'ho^ gleihoitltcH 
j. 58. ihre §älften :c, gleich. 
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Don brn gcrobrn £intrn nnb il)rtr gfgfnfcitigen £ogr. 


§. 24 . 

Sc^rfa^. 

9?ef>enn)inEeI finb sufatmnen fo gvo§ al§ jjoei 3Eed^te. 

S8orauäfe|ung; AGB uub BCD finb 9^cbt■nn)inte^. 

SBcroicfcn foU rocrbeii, bab beibe jufammen fo gtop fmb olä 
^roei SRcd^te. 

fB e m c t S. 

®ie beiben SEebemoinlel AGB unb BGD 

Z bilben mit einanber einen flauen Söintel (§. 17). 

6in folt^cr ober ift fo gn>& alä äroci SRe(^te 
(§. 14). Solglic^ finb au^ jmei Slcbenroinlel 
jj fo gro6 olä 3roei SHed)te. 

§. 25 . 

3 « f » ^ 

a) SSon jroei Slebenroinleln ift bet eine bie @ r g ä n j u n g beä anbern 
ju jroei JRec^ten unb fein Supplement. So ergänjt bet SBinfel 
AGB ben SBinlel BGD, unb umgetebrt bet SBintel BGD ben SBinlel 
AGB ju jroei Slecfiten. 

b) 3ft bet eine oon jroei 31ebenroin!eln Keiner alä ein fUed^ter (ein 
fpi^et SBinfd), fo ift fein ©upplement größer atö ein fRed^ter (olfo ein 
ftumpfer Sffiinfel), unb umgefel^rt. 

e) ©inb jroei 3Binte[ einonbet gleich, fo ftnb au^ i^te Slebenrointel 
(i^te Grgdnjungen ju jroei SRed^ten) glei^. 

d) $aben jroei SBintcl ein gteid&e^ ©upptement, fo fmb fie feibft ein= 
anber g(eid§. 
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e) Sinb jroei ffiinfel ungleid^, fo finb nuc^ i^rc Suppfcmcntc ungleici^, 
unb jroar ^at bcr größere SBinfel ba^ fleinere Supplement. 

f) 3'o«i ®infel, bie uiigleidje Supplemente ^aben, finb ungleici^, unb 
jronr ift berjenige ©Intel bcr fleinere, mcld^er ba8 größere Supplement ^at. 

g) ®ie ffiiufel an einem ipunft auf einer Seite einer ®eraben betragen 
jroei 9tecf)te (§. 14). 

h) ®ie ©intet um einen i^untt ^erum betragen nier SHec^fe. 

i) Hin erhabener ©intel ift mit bem baju gehörigen tjo^len ©intet fo 
gro^ als nier iftc^te. 

aiimctfnng. ®ic Summe eine« boblf« unb bc8 ju ibm gcbörigcii et« 
bobenen ©iutet« beißt ein u oll er ©intet, fftc Summe mebrerer ©intcl tann 
and) größer nubfaltcn al8 ein »oHcr ©intet; }. 53. roenn 4 ßiimpfe ©Intel 
obbirt werben. Ein ©intel, ber größer ift ol8 ein notier, beißt ein über« 
notier ©intet. 

§. 26. 

6 r n 0 r u n fl. 

iJurcbfcbneiben ßeb jroei gerabe Siuicn AB 
unb CD in einem tpuntte E, jo entfteben nier 
©Intel, non roeleßen je jroei am S^eitet E ber= 
gcjtalt entgegengejeßt fnib, baß bie Scßenfel beS 
einen ©intetS bie IHücfnerlängcrungcn ber Scßenlel 
beS anbern ßitß- Sol^e ©iirtel nennt man 
SB. AEG unb BED, CEB unb AED. 

§. 27. 

& c ^ r f a 

(Sdßeitelroinfet finb cinanber gleidß. 

SßorouSjeßung. AEG unb BED fii'b Scßcitelrointel (§. 26). 

SBeroiejen joll roerben, baß fie einanber gteieß finb. 

93 t to e i 8. 

®a AEG unb CEB SRebenrointet ftnb, jo ijt ber ©intel CEB baS 
Supplement beS ©infelS AEG; unb roeil BED unb CEB ebenfalls 3leben= 
rointel finb, jo ift CEB aueß baS Supplement beS ©intetS BED. 

Sa oljo bie beiben ©intet AEC unb BED ein gteiißeS Supplement 
ßaben, jo pnb pe gtei^ f§. 25. d). 

§. 28. 

Srllärunfl. 

©enn jroei in berjetben ßbene liegenbe ®erabe AB unb CD non einer 
britten EP burdßjcßnitten roerben, jo entjteßen on beiben Scßnittpunlten adßt 
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SBinfcl; oou bieien nennt man biejcnigcn, reelle äroifd^cn ben burc^{d|nit= 
teilen ®eraben liegen, mie u, w , v unb x, innere; 

biejenigen, roelcfje au|et|alb betfelben liegen, roie s, y, t unb z, 
äußere SiBinlcl. 


3 tüci innere Iffiinfel, nieli^e, o^ne Dlebenroin'el 
}u |cin, auf ucrfij^iebenen Seiten ber bun^fc^nei» 
benben ©craben liegen, roie u unb x, v unb w, 
nennt man SBeclifelroinfel. 

3 roei innere SBinfel, roetc^e auf berfelben 
Seite ber burdif^neibenben ©eraben liegen, roie 
u unb w, V unb x, ^ei^en ©egenroinfel. 

Gin innerer unb ein äujierer SCPintel, roeldfie, ol)ne fJlebenroinlel ju fein, 
auf einer Seite ber burd^fc^neibenben ®eraben liegen , roie s unb w, u unb 
y, t unb X, ober v unb z, l)eifecn correfponbirenbe Sfßinfel. 



§. 28. a. 

8 u f ö ^ e. 

3n Sejie^uug auf bie legte S'ÜJur gelten folgenbe Säge: 

1) 5ßenn irgenb äroei correfponbirenbe ffiinfel gleich finb, fo finb tä 
aud^ je jroei anbete correfponbirenbe ©inlel. Sinb 5 . 33. s unb w gleidg, 
fo finb aueg t unb x glei^, roeil fie bie Supplemente jener beiben erften 
SBinfel finb (§. 25. c.). Gben fo finb v unb z gleidg alä bie Sdgeitelroinlel 
bet gleicgen Söinlel s unb w u. f. ro. 

2) 5Benn irgenb jroei SSedgfelrointel gleicg finb, fo finb eä oudg bie jroei 
anbetn. 3)t J. 33. u = x, fo finb ou^ v unb w gleidg, oB bie Supple* 
mente jener erften gleidgen Sßintel. 

3) 35ßenn irgenb ätt>r> ©egenrointel jufommen jroei SRedgte betragen, fo 
betragen aueg bie beiben nnbern jufammen jroei SRe^te. S)enn bie oiet innern 
äöintel u, V, w, x betragen jufammen 4 SRedgte (§. 24). Sinb nun u unb 
w jufammen jroei SReegte, fo finb aueg v unb x jufammen jroei SRedgte. 

4) SBenn irgenb jroei cotrefponbirenbe SBinlel gleiig finb, fo finb au^ 
jebe jroei 3ßedgfelroiiilel glcidg. 

G^ fei j, 33. 8 = w; 
ba nun s = v (§. 27.) 

fo ift aueg w = V (®runbf. III.) 

3lu^ bet ®lei(ggeit ber jroei SBccgfelroinlel w unb v folgt aber, ba^ 
aueg u = X itadg SRt. 2. 

5) SBenn jroei cotrefponbirenbe SBinlel glcidg finb, fo finb jebe jroei 
©egenroinfel jufammen jroei SReegte. GS fei j. 33. s = w. ®a nun s mit u 
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jufommeu sroei SHcdjtc beträgt (§. 24 ), jo betragen and) w unb u jufammen 
jtöci SHcc^te. 2 )ann finb aber auc^ v unb x = 2 R ( 31 r. 3 ). 

6) SSenn jroet SSccbfcIioinlel gicid) fmb , jo ftnb nudi jebe juiei correjpon= 
bitenbe ißinlel gleich. 

Gü jei 3. ®. V = w; 

ba nun v = s (§. 27 .) , . 

jo ijt ou(^ w = s (©runbj. III.) 

3 lue ber ©leic^^eil ber corrcjponbireiiben SBinIcl w unb s aber folgt 
btc ©leidjbcit uon je 31001 anbetn cotrcjpon= 
birenben 2i'infeln berjelbcn Jigur ( 3 Ir. 1). 

V) 'lilcnu 3n)ci SBcdijcIioinfel gicid) ftnb, 
jo ftnb auc^ jebe 3U)ei t'Segenrointel sujammen 
3roei iHccfite. Ge jei 3. ®. u = x. 3 )a nun 
u mit V 5ujammcn 2 R beträgt, jo ftnb aue^ 
X unb V sujammen 5roci iüccbte. IJ'oun ftnb 
aber auc^ u unb w 3ujammcn sroei Diec^te. 

8) SJßcnn 5ioei GIcgcnroiufcI 5ujammcn 31001 SHcc^te betragen, jo fmb 

jebe 3ioei correjponbireube äßinfel glcit^. Ge betragen 3. IB. u unb w 3ns 
fammen 3ioei jKed)te. i'llebann ijt u bie Grgän3ung bce SBinletö w 5U 31001 
IRec^ten. ®er STüntel ii ijt aber auc^ bie Grgän5iing oon s 3U 3tüci Slct^ten. 
2 >a oljo bie fflinlel s unb w gleiche Grgäii3ung 3U 30101 91 ed)ten I)aben, jo 
ftnb fie gleic^. 5oiglid) au(^ :c. 

9 ) SBcnn 31001 ®cgenn)iiilet 3ujamnien 3roei SHed)tc ftnb, jo ftnb ouc^ 

jebe 5ioei üöe^jelniinfel gleit^. Ge jeien 3. SB. u unb w 3ujammen 31001 

SHed)te. Sllebann ijt u bie Grgän3ung beä SBinfele w 311 30101 SRecbleti. Gä 
ijt aber u oitc§ bie Grgäii3ung oon v 3U 30)ei jHediten; mithin ftnb bie 

SBiitlel V unb w, toeil fte eine gleidfie Grgäri3ung 3U 30iei SRec^ten Vbeit, 
einanber gleid^. 3olglid| aud^^ic. *) 

§. 29 . 

@ r n ö r u n g. 

3 nici gerabe Siinien in berjelbett Gbene, nieldie, o^nc ftd) 5U beden, 
gleid^e IRic^tung fabelt, ^ei^en gleic^Iaufettb ober parallel. 

SSiimcvIting. SSiejer Gtflätuiig sufolge tömieii jioei parallele Sinieii nie 
3Ujamnietitrcffeit , fo nieit matt fte autb naep beiben ®ettcii oerlöiigevn mag. 
®ettn oon bem Sßmittc au9, in meltpem fte sufommeiitveffcn niurbeu, pättcu fte 
in tptet gortoerlöngerung joniopl, 0 !« midi rficfo'ärt?, oerfcptebeite Slidjtutigcn, 
unb mären aljo uid)t pacoQef. 



*) ®ie Sinübung biejet ®äpe mivb bem Anfänger briitgcnb empfoplen. 


Digilized by Google 



13 


§• 30. 

S c ^ r j a 

®enn groei ^erabc Sinien non einer brüten gef^nitten roer= 
ben, unb e§ ftnb sroei correfponbirenbe Sßinfet gleich, fo finb bie 
Sinien ^laraltel. 


A 

c" 


£, 

/ 


trv 


! 

7 


B 


D 


3 S 0 1 a u § 1 e (5 u n g. Sic ©erobcn AB 
imb CI) rocrbcn gcfi^nittcn, unb c» ift 
AGE = OHG. 

Sootefen iotl toctbcn, bo 6 AB unb 
CD pnrnticl finb. 

© c w c i §. 


Sa bie 3Biutc( AGE unb CHG g(cid& finb (3Sorau:^icbuug) , fo ift bet 
Untcrfc^ieb in ben iRicibtungen bet Seficutei AG unb GE bem Untcrfcfiiebc in 
ben fRiebtungen ber £<beufel CH unb HG gleidi: eS bot aifo AG ju GE 
bie giciebe fRiebtung, wie CH ju HG. 5iun liegen GE unb HG in bet 
©etaben EF, mitbin b<iben AG unb HG ju EP glcidie iRiebtung unb fmb 
fomit parallel.. 

§. 30. a. 

S c ^ r f a 

2Senn jroei gerabe Sinien non einer britten gef($nitten roer= 
ben, unb eS finb jroei 93edbfelroinfet gleid^, fo finb bie geidbnitte= 
nen Sinien parallel. 

SS 0 r a u ^ f e b u n g. Sie ©craben AB unb CD roetben non EF ge: 
fdbnitten, unb ei finb bie SBeibfelroinlel AGH unb GHD gleich. 

Scroiefen foll roetben, baä AB unb CD parallel finb. 


© c n e i 6. 

Stud ber ©lei^bc't ber 3BecbfeIroin!eI folgt audb bie ©lei^be't ber correfpon* 
birenben SESintel (§. 28. a. 3lr. 6), b'eroug aber, nach §. 30, bafe AB unb 
CD poraHel finb. 


§. 30. b. 

S t ^ r f a 

Sßenn jroei gerabe Sinien oon einer britten burci^fdbnitten 
roerben, unb cä betragen jroei ©egenroinfef jufamtnen jroei Siedete, 
fo finb beibe Sinien parallel. 

SSorauSfebung. Sie ©eraben AB unb CD roerben non EF bunb= 
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f^nitten, unb c8 betragen bie ©egeiiroinfcl A(«H unb KHü äufnmmen 
jroei SHccbte. 

®eroicfeu foll werben, bo& AB unb CD pornOel finb. 

iB e 10 c i e. 

®eil bie G)cgcnn)in!et AGH unb CHü äufammen 5 U»ei SRodtte betragen, 
fo fiub jebe jroei correjponbitenbe ffiiiitel bcrfelben gigur gleidb (§. 28. a. 
9lr. 8); niit(;in AB unb CD parallel (§. 30). 


§• 31 . 

& c ^ r f 0 

SBfiin äU'ei parnllete Stuten non einer britten geldjititten iner= 
ben, fo finb jebe stnei babur^ entftcfienbe correfponbirenbe iffiittfel 
gleid^. 



'ilorauSfepung. 5)ie Gieraben AB 
unb CD finb parallel unb inerbeu oon KF 
gejdjiiitteit. 

Sentiefen foll werben, bap j. ®. 
bie correiponbirenben äUintel AGE unb CHG 
gleich finb. 

iBclotiP. 


SBeil AB unb CD parallel fiub, b. b- gleiche Diidjtuitg boben, fo inup 
jwifiben ihren 9iicbtungen unb ber iliidjtung ber einen Sinie EF ber gleii^e 
Unterfcbieb ftatlfinben, b. b. bet äiliiifel AGE muf! gleid) bem äBinlel CHG fein. 

§. 31. a, 

S c ^ r f 0 

2ßeitn äroei parallele Sinien non einer britten gef^nüten 
werben, fo finb jebe 5 tnei baburi$ gebilbcte SBedbfeltninfel gfeidb. 

SBorau^fepung. Sie Glerabeu AB unb CD finb parallel unb wer» 
ben non EF gefibnittcii. 

SBewiefen foll werben, bab bie SBedbfelwintel AGH unb GHD 
gleidb ftnb. 

99 c tti e i g. 

SBeit AB unb CD parallel finb, fo finb jebe jwei bunb fie gebilbete 
correfponbirenbe SBintel gleich (§• 31). Sarau§ aber folgt bie G5leid)l)eit je 
jweier SBedbfelwinlel berfelben ffigur (§. 28. a. Dir. 4). 
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§, 31. b. 

8 e ^ r f a 

SBenn sroei parallele Sinien dou einer brüten gel(i^nitfen 
TOerben, fo finb jebe äroet babnrc^ gebilbete ©egenminlel äiilnmnien 
jroei 9le(^te. 

SBorouäfe|ung. ^ie ©ernbeu AB unb CD fiiib parallel imb roer=. 
bcn con EP gclcbnittcn. 

SScroiefcn foH toerbcn, ba& bic ©egcuroiulel AGH unb CHG ju= 
jontmcn jroei SRed^tc ftnb. 

99 c tt) t i s. 

®cit AB unb CD parallel f'i'b, fo fuib jebe jinei correfponbirenbe 
SBMulel bicfer 3igur g(eid); barau^ aber folgt (§. 28. a. 9!r. 5), ba& jebe 
jroei ©egenroinlel jufammen jroei Diente betrogen. 

§• 32. 

3 u f tt ^ e. 

a) ©erben aifo jroei gcrnbc Sinien non einer britten gcfcbnitten, unb 
fmb cntroeber irgenb jroei correfponbirenbe, ober irgenb jroei ©ecbfelrointel 
unglci(b, ober irgenb jroei innere ©egenroinfel jufammen genommen gröber 
ober Heiner alö jroei Dled()te, fo finb bie beiben geraben Sinien niefjt parallel 
unb muffen fidi alfo, roenn man fie gehörig uerlöngert, nadj einer ©eite 
bin fdbneiben; auf reeller ©eite fie fub aber febneiben roerben, lann erft 
fpäter (§. 39. 7) beftimmt roerben. 

b) 3rt>ei gernbe Sinien CD unb EF, roeldbe 
beibe auf einer britten fen!red)t fteben, fmb 
parallel. ®enn bie beiben correfponbirenben ©inlel 
ADC unb DFE fmb gleich ol« SHeebte, mitbin 
fmb bie ®eraben CD unb EF parallel (§. 30). 

c) ©(bneibet eine ©erabe EF bie eine CD non 
jroei parallelen ©eroben AB unb CD, fo febneibet fie, gehörig uerlöngert 
audb bie anbere AB. 

®enn jiebt mon GH fo fmb DGH 
unb GHB jufammen jroei SReebte (§. 31. b), 
mitbin PGH unb GHB jufammen Heiner 
alö jroei SReebte; folglich febneiben ficb AB 
unb EF (§. 32. a.) 

AH B d) ©inb jroei ©erabe CD unb EF 

paroDel unb tä ftebt eine britte AB fenlrecbt auf ber einen, fo ftebt fie auch 
fenlrc(bt auf ber anbern. 
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®enn rocit AB bie CD fc^neibet, fo f^ncibet fie gehörig oerlöngcrt aud^ 
bie EF; roeil ferner CD unb EP parallel fmb, fo ift ADC = DFE; nun 
ift ADC ein 5Hedf)ter, folglicf) ift audi DFE ein Dtcd^ter unb fomit fte^t 
AB and) fenlrecfit auf EF. 

e) ©inb äroct gerabe fiinien einer brüten parallel, fo fmb fie aud^ unter 
porallel. 

f) Surd^ irgenb einen ffuntt G fann mit einer ®eroben AB immer 
eine iparatlele, aber aucl) nur eine einzige, gezogen roerben. 

3ft nömlicb burdt) G bie iiinie CD parallel mit AB gcjogen, fo fcfjneibet 
jebe anbere burc^ G gezogene Sinie EF bie Cinie CD; folglicf) roirb aueß bie 
mit CD parallele Sinie AB non EF gefeßnitten inerben (c). 

§■ 33. 

S 1 1| r f n 

fBenu sroei ffiinfel parallele ©dßcnfcl f)a6ett, ipeldße nom 
Scßeitelpunit aui5 entroeber itacß berfelben ober uadß entgegenges 
fester Dlidßtung gefien, fo fiub biefe fffitufel einaiiber gleich. 



Grftc 'llorauäfepung: 3 n ben SBinteln 
ACB unb DEF, bereu ©cßenfel nom ©cßeitel« 
puntt aug naeß berfelben SHießtung geßen, fei CA 
parallel mit ED unb CB parallel mit EF. 

Stcroiefen foll inerben, baß biefe fflinfel 
gleicß fmb. 

S c d) c i §. 


ÜUan nerldngere sroei ber ni^t parallelen ©cßentel, 5 . 21. CB unb ED> 
biä fie fidß in G feßneiben (§. 32. c.). 



fo ift 

unb 

nlfo 


ACB = BGD 
BGD = DEF 


(§. 31. a.) 


BGD = DEF (®runbf. HI.) 


3TOeite23ornuäfeßung: 3 " ben SBim 

fein ACB unb DFF, beren ©cßentel nom ©cßei= 
telpunft au^ naeß entgegengefeßter Dlidjtung geßen, 
fei AC parallel mit EF, unb CB parallel mit ED. 

'J 3 eroiefen foll roerben, baß biefe SBintel 
gleicß )'mb. 


3 e m e t §. 

flRan ntrldngere roieber jroei ber nidßt parallelen ©cßentel, 3 . 50. CB 
unb FE, bis fie fuß in G feßneiben. 
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3Jun ift ACB = BGE (§. 31. a.). 
unb BGE = D EF ( §■ 31.) 

mithin ACB = DEF (©tunbfab III.) 

» §. 34. 

Sc^rf a^. 

SBenn jroei SBinfel parallele (Sd^enfel Italien, üon benen ba§ 
einelßaar «om ©(leitelpunft aug nad^ berfelben, ba? anbeveipaar 
aber nac^ entgegengefe^ter 3ti($tung get)t , fo finb biefe SBinfel ju= 
fammen fo grofi afö jtoei Dled^te. 

SBotauäfe^ung. 3u ben beiben 
Sßintelu ACB unb DEF finb bie S(beii= 
tel CA unb ED parallel, unb geben uom 
Sdbeitelpunit auä nad) bcrfclben SKicbtung ; 
ebenfo finb aucf) bie ©^enlcl CB unb 
EF parallel, geben aber uom ©cbeiteb 
punit auä nach entgegengefebter IRitbtung. 

Seroiefen füll roerben, bap biefe ffiinlel 5 ufammen fo grob Ünb, al§ 
äroei SHe^te. 

IB e w f i'g. 

URan jeicbne ju einem ber beiben ®in!el, j. ®. ju DEF, feinen 9leben= 
roinlel DEG (inbem man FE über ben ©dbeitel buiciug uerlängert), fo ift 
ACB = DEG (§. 33. 1). 

So nun DEG unb DEF jufammen fo grop finb olä äroei iRecbte, fo 
müffen nutb ACB unb DEF äufammen fo grob alä ä>®e' Sedbte fein. 


Äauffmonn. ©«ometTif. 4. 
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Öon &ru gcroblintgcn /igurrn uitb kr grsrnfcitigfii ^lljIjöitgigkfU 
il)rrr Seiten nnb UJinkrl. 

A. ® a ö ® r e i e cf. 


§■ 35 . 

6tflärun0cn. 

6in S'tcicd (Triangel) ift eine non brei gcraben 
llinien begrcnjte ebene Jigut. ®ie Sinien ober Sei= 
ten, TOcId)c bngelbc begrenjen, |d)nciben fi(^ paar= 
toeife, unb bilben babntd; brei ®in!el. 

3ebet ®in!el cineä Sreiede f)ot feine ®egen= 
feite, nnb jebc 3eite U}ren ©egenioinfcl. 0o ift g. in benr ^reiedC 
ABC bie Seite AB bie ©egenfeite bcä ffiinfels AGB. 



§. 36. 

8 c k r f n k* 

3Benn man in einem ®reied eine Seite nerlängert, fo ift ber 
baburdk entfte^enbe afufeenroinfel fo groB alä biejenigen beiben 
3BinfeI im ®reiedf äiifaminengenommen, roeicke nid^t feine 9ieben= 
roinfel Tinb (unb meiere man au(k bie bem auBenroinfel entgegen^ 
gefegten 38infel nennt). 

Soranäfejung. SUtan in bem 
Sreied ABC bie Seite AB noib D »erlöngert. 

Serctefen foU roerben, bob ber 
babur^ entftanbenc 2tufjenn)inlel CBD fo grob 
ift, als bie SSMnfel CAB unb ACB int ®rciedt 
jufammen genommen. 



S c tu c i I. 

55ur(k B benfe man ft^ eine Sinie BE paradel mit AG gejogen. 
gtun ift 5B. EBD = 2B. CAB (§. 31.) 

unb SfB. EBC = 2B. ACB (§. 31. a). 

aifo 2B. EBD + li. EBC = 21C CAB -i- 2B. ACB (örunbf. IV.) 

b. i. 3B. CBD = ®. CAB -l- 3B. ACB. 
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§. 37. 

3)er 2lu);cniuinlel eines SrcicdS ift a((o immer gröiscr niS einer ber 
kiben iniurn i()in entgegengefe^ten SBintet. 

S- 38. 

ß c ^ r f 0 

S)ie brei iiiiicru SBiufet eine? Sreiedf^ finb äufnmineii ge= 
nommen fo gro| oll 5 toei Siedete. 

SBorouSjebung. CAB, CBA unb 
AOB finb bie brei innevn äBin!e[ cincS 
SreiectS. 

Scroiefen |olI m erben, bnfs f'e 
ju)ammen genommen fo gro^ Tinb als jiuei 
Üledjle. 

83 c m c i §. 

ü)lnn nertängerc AB über B [jinnnS, 

fo ift ®. CBD = ®. ACB + CAB (§. 36); 

, mitbin and) 2D. CBD -t- CBA = ®. ACB + CAB + CBA; 

ba nun 9B. CBD -f- CBA ^ 2 R. (§. 24) 

fo ift ou(b iB. ACB + CAlI^ ClTA“^2T^(@ru III.) 

§. 39. 

3 u f H ^ e. 

1) 5)ie ©umme je 5 meier Söinfel eine! ®reieds ift immer Keiner all 
jmei SHed)te. 

2) 3ft in einem 2)reicd einer ber brei ®intel ein ftnmpfer, fo ift jeber 
ber beiben anbern fflintel ein fnibiger. 

3) 3ft in einem ®reied einer ber brei SBinlei ein red()ter, fo ift bie 
Summe ber beiben anbern fflintel ebenfalls ein reebter, mitbin jeber ber= 
felben ein fpißiger SBinlel. 

4) SBenn in einem ®reied bie Summe jmeier SBinlel fo grob ift all 
ber britte, fo ift biefet britte ®inte[ ein reibter. ®enn er ift bie ;J>äIfte oon 
ber Summe bet brei 9BinteI im Sreieef. 

5) Sinb in jmei ®reieden jroei ffiinfcl bejiebunglroeifc einanber gleidb, 
fo ift auch ber britte 3Bintel im einen 3)reied fo grob all ber britte im 
anbern. 
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6) ®on einem ipuntte C mi^ Injst fid) mir eine Sentrec^te auf eine 
©erabe AB fäUcn. ^enn ftc^t 3. CD fenlrec^t auf AB, fo bifbet 
jebc nnbete auä C und) AB ge3ogene £inie, 3. ®. 
CG mit erfterer fdtiefe ffiinfel, roeil in bem bei 
D rcditiöintligen I'reiecf CDG ber Sffiinfcl CGD 
ein fpitiger i)t ( 3 ) ; CG fte^t aifo fc^ief auf AB 
(§• 18 ). 

7 ) ®ctben sroei ©erabe AB unb CD uon einer 
britten EF fo ge)d)nitten, bafe 3toei innere @e= 
genrointel BGH unb DKG 3ufammen genommen 
Keiner aU 3i»ci iHedjte fmb, fo fc^neiben fid) bic 
beiben ©eroben AB unb CD nnd) berjenigeit 
0cite 5u, u)0 biefe SBintel liegen. 

ITap fid) bie ©eraben AB unb CD fd)nciben 
muffen, ift febon in §. 32 . a. beroiefen loorben. 
®d)nitten fie fub nun ni(bt auf ber be5eicbneten Seite, fo müßten fub natb 
berjenigen Seite 3U febneiben, nio bie ®in!el AGH unb CHG liegen, ßä 
müfete alfo auf biefer Seite ein Ureietf eiUfteljen, bad bie beiben le|}tgenamu 
teil Üöinfel enthielte. ®iefe Wüßten alfo 3ufammen genommen Keiner fein 
alä 3n>ei Diecbtc (§. 39 . 1 ). Sll^bann aber innren BGH unb DHG 3ufam= 
men gröper at^ 5ioei Sichte, lon« ber ®ornu^fepung roiberfpriebt. Sie beiben 
©eraben AB unb CD muffen fteb alfo nach ber Seite l)in fibneiben, 100 bie 
beiben lepteren ®nfcl liegen. 



*8) SBcnn mon auS einem Ifluntte, ber nufierbolb eine« gegebenen ©intelä 
unb auch auperbalb feine« Sibeitelioinfel« liegt, Sentreibte auf feine Sebentei 
ober beren 5 ?eilängcrungen fällt, fo ift ber ®in!el, ben biefe Sentreebten ein= 
fcbliepen, bem gegebenen ffiintel gleid). 


* 9 ) Siüenn man au« einem IfJuntte, ber inncrbalb eine« gegebenen SBintel«, 
ober auch inncrbalb feine« Scbeiteliointel« liegt, Sentreebte auf feine Sebenfel 
ober beren ®erlängerungcn 3iebt, fo ergän3t ber Sfßintel, ben bie Sentreebten 
einfcblicpen , ben gegebenen Sfßintel 5U sroei Werten. 


§. 40 . 

@rfIorunß. 

3 n SInfebung ber ©röpe ber Seiten nennt man ein Sreiect 

gleiibfeitig, loenn bie brei Seiten beffelben gleich 0fob fmb; 
gteicbfcbentlig, loenn nur 3ioei Seiten beffelben gleich ft»!': unb 
ungleicbfeitig, raenn teine Seite in bemfciben ber onbern glei^ ift. 
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3n Sliife^uiig bet SBinlel Ijcifet aber ein Jiteied 

ipigroinflig, toenn bie brci 3Binlel beficiben fpipige ftnb; 
ftumpfroinllig, loenu einer ber brei äöinlei ein ftumpter, 
rcc^troinllig, roenn einer ber brci SBinlet ein redf)ter ift. 

3n einem redjtmintligcn JTreicd ^eifeen bie beiben ©eiten, roclc^e ben 
re(^ten 3Bintel bilbcn, Äatl^eten, unb bie ©egenfeite bcfjelben §t)potenu|e. 

3n einem gfeic^fi^entligen 3)rcicdt ^eipcn bie gleidjen ©eiten ©dientet, 
bie unglei^e ©runblinie. ®er ©djeitct beä ©egcnminfebS ber ©runblinie 
l)eifet bie ©pi^e bcä Sreiedd'. 


3Son ber ßongrueitä ber ®reiede. 

§. 41. 

S r r f a 

9Benn äirei Seiten etneg ®reiedfj nebft bem eingefc^foffenen 
SBinfel cinseln oergltti^en fo gro^ finb oliS in einem anbern, fo 
finb bie ®reietfe congruent. 

3?orous)ebung. 3n ben beiben Treiedcn ABC unb DEF ift 
AB = DE 
AC = DF 

unb BAC = 2ß. EDF. 

33eroiefen foll roerbcn, bafe bie ffrciede congruent ftnb. 

93 c m c i n. 

F SDtan bente ft^ baS $reicd 

/n. ABC fo auf bas Sreied DEF ge= 
\ legt , bn^ ber ißuntt A auf D unb 

\ bie ©eite AB in bie SHid^tung oon 

A B D B DE falle. 

®a nun AB = DE (33.) fo mufe aud^ ber ifSunft B auf E fallen. 
SEBeil ferner ber SEBinlel BAC = ®. EDF (35.), fo mufe bie ©eite AC in 
bie 93i(litung DF fallen; unb ba AC = DF (33.), fo fällt fobann audfi 
ber ifSunft C auf F. S)a alfo ber fßunft B auf E unb ber fßuntt C auf F ju 
liegen !ommt, fo mu^ bie fiinie BC auf EF fallen. 93eibe ®reicdc fallen alfo 
mit i^ren ©renjen uolllommen ouf einanber unb ftnb bal)er congruent (§. 20). 

3u biefer Gongruenj ber beiben Sreiede ift aber aud^ bie Gongruenj, 
unb fomit bie ®leid^f)eit ber übrigen l^omologcn 3:iieile mitbegriffen, b. eä 
ift audf) BC = EF, 

3B. ACB = SED. DFE , unb 
SED. ABC = 2B. DEF (§. 21). 
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42. 

6 c ^ r i a 

'J'Jenu jiuei 33iutel itnb eine gleic&Iieflonbe Seite in sntci ®vei= 
ccfeit eiii 3 eln Dergücben gleid) jvofi finb, fo finb bic ^reiccfc con= 
(jnieiit. 

(!rftc 3Sorauöfe^ung. 3” bcit [iciecn Treifcfeii ABC iinb DBF )ei 
2l\ CAB = 5B. FDE, 
an. CBA = FED; 

fenu’r |ci bic an bcn bcibcn ®in= 
p fein CAB imb CBA anlicgcnbe 

/A. Seite AB im Trciecf ABC if>rcr 

y' \ glcicblicgenben (niimlicb ber an beii 
\ beiben 3Binteln FI)E nnb FED 
D B nniiegenben Seife) T^E im Sreied 

DEF gleich. 

'Bemie)cn foll roerben, bap bie Trcicic congruent finb. 

® c m c i P. 

Ülian beute ftef) bnä 3?reicct ABC )o au? bab 3)reie(f DEF gelegt, bnp 
ber 'Bunft A au? D, unb bie Seife AB in bie Dlicbtung DE ?nlle, ?o luirb 
oud) bet 'Buntt B au? E ?allcn, roeil AB — DE (3?.). J’a nun bet 3Bintet 
CAB = FDE (3?.), ?o mup bic Seite AC unb mitbin nueb ilft (fnb'pnnft 
C in bic JRiebtung DF ?allen. Ta f'etncr bet 3BinfeI CBA = FED (3H.), 
?o mub bic Seite BC nnb mitbin aueb ibt Cnbpuntt C in bie SRiebtung EF 
?allcn. Ta al?o ber Ißuntt C ?oroobl in ber SRiebtung non EF, alä oon DF iailcn 
?p||, jo mup et in ibten Turd)?^nitt?pun!t F ?nllcn. Taä Trciecf ABC ?ällt 
nl?o uolltommen au? ba>} TreiccI DEF, b. b- ift mit bem?elben congruent. 

(J'3 i?t al?o nutb 

AC = DP, BC = EF, unb ber 3B. ACB = 35?. DFE. 

3roeitc 3SorauÄ?epung: 3“ ben beiben Trciccfen ABC unb DEF 
fei 2ß. CAB = 35). FDE, 

®. ACB = 35?. DFE; 

ferner fei bic ©cgcnicitc AB beä SiMntel^ ACB int gleicbnnmigcn Treiect, 
ihrer gleiibliegenbcn DE (nämlich ®egcn?cite beä 35?intelä DFE) im Treicct 
DEF gleiib. 

33eroiefcn foll roerben, bab beibe Treiecfc congruent finb. 

, 9 c tu e i S. 

Tn SBintcl CAB = STOinlel FDE, unb 35?intel ACB = SBintel DFE (33,), 
fo mub auch S55intcl CBA = SSJinlel FED fein (§. 39. .5). 

3Run fnnn ber 33croci^ geführt roerben, roie oorhin. 
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§. 43. 

8 e ^ r f a 

SBenn in einem S^reiecf sroei Seiten ijteid^ finb, fo fmb e» 
aud^ i^re (^egenroinfel. 

SoraifSiefiung. 3n bem !Sreie(f AB(! i|'t AG = BC. 

Scroiefen foll roerben, bafi bcr SBintd ABC = SBinfcl BAG. 

Gr ft er Semcis. 

3J?an ne()mc auf einer ber beiben gleiten Seiten, 
3 . S. auf AG ben ^Punft D roilltürtid) nn, unb mac^e 
al^bonn BE = AD. roirb nun and) EC — DG 
fein, (©rnnbf. V.) 

9iuu ift in ben beiben Sreieden AEG unb BDG 
bie Seite AG (im Sreieef AEG) gleich bcr Seite BC 
im fSreied BDG) (25.); ferner EC (im ®reicd AEG) 
gleich DG (im £reied BDG); enbtid) ift ber 2Bintet C beiben 2;rciedcn ge; 
meinfchaftlich : folglid) finb Sehtcre congruent (§. 41) unb baher au^ bie 
Seite AE = BD unb ber 2Bin(el AEG = BDG (§. 21); luorauä bann 
auch bie ®(eichheit bcr Supplemente ADB unb BEA folgt (§. 25. c.). 

®a nun ferner in ben beiben Sreieden ADB unb BEA bie Seite AD 
(im ®reied ADB) gleich 'Seite BE (im 2;veied BEA) (Gonftr.), unb BD 
(im Sreied ADB) gleich AE (im Sreied BEA), roie oben ge 3 eigt morben, 
unb enblich ber 2Binlel ADB (im 35reied ADB) gleich 'ft äPintel BEA 
(im lErcied BEA), fo finb aud) biefe ®reiede congruent. 

■§«0118 aber folgt, bafe ber 255infcl DAB = EBA, ober nia^ balfelbe 
ift, bcr 2ßintel BAG = ABC. 

*Stnberrr 93emcie. 

fDlon bcnle fich in bem ®reied ABC ben ®intel 
C burch bie Cinie CD holbirt. 

Dlun ift in ben beiben 3)reieden AGD unb BCD 
bie Seite AG = BC (25.), DG = DG, unb bcr 2Bin!el 
AGD = 2Bintel BCD (Gonftr.); mithin finb biefe 
2)rciedc congruent (§. 41), unb baher ber 2Bintel BAG 
= ABC. 

2lnmertung. 2JtQU brfidt Oiefen Sehvfah gercöhnlid) fo au6: 3n einem 
gleichfchentligen ®reied finb bie 355 intel on ber ©rnnblinte ein* 
a nber gleich. 



\ 
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*§. 43. a. 

8 u { ö ^ c. 


1) ®eiin inon aus bcr öpige C (2. gig. S. 25) eines gleid)|d)enf(igen 
Steietfs ABC eine ©erabe CU nad) ber ÜJtitte ber ©timblinie jicl)t, jo fte[)t CD 
feniredjt auf bet ©runblinic unb ^hirt ben SDinlel an bet Spipe. 2 enn roed in 
ben faeiben Sreieden ADC unb BUC bie Seite AD = BD, AC = BC 
unb SBinfel CAD = 2B. CBD, jo fmb fie congruent; mithin oudf) fflinfcl 
ADC = SB. BDC unb folglii^ ift CD jentred^t auf AB (§. 18). StuS bet 
Gongtuenj bet beiben !?teiede folgt abet oud^, bap SB. ACD = SB. BCD, 
b. p. bap bot SBintel ACB on bet Spipe butep CD palbitt n>itb. 

2) SBenn eine ©etabe CD ben SBintel ACB au bet Spipe eines gleitp- 
jcpenfligen üiteicds pnlbitt, jo palbitt fie au^ bie ©runblinic unb ftept jenf: 

teept auf ipr. — IJcnn bie Sreieefe ADC unb BDC fmb 
congnient (§. 42); initpin ift AD = BD; unb bn auep 
SBintel ADC = BDC, jo ift folglicp CD jenlrc(pt auf AB 
(§■ 18 ). 

3) !rn nuS C nur eine cinjige Senfreepte auf AB tnög: 
li(p ift (§. 39. 6), fo trifft bas auS bet Spipe C eines 
gleicpjcpcnlligen Sreieds auf bie ©runblinic gefällte Cotp 
biejelbe in ber Sllitte unb palbirt ben SBintel an bet Spipe. 

4) Sa miS bet SJiittc D uon AB nur ©in £otp auf AB möglicp ift 
(§. 18), jo gept ein auf bet SDlitte ber ©tunblinie eines gleicpj(pcntligen 
SreiedS erri(ptetcS fiotp burep bie Spipe eben biejeS SteiedS (gig. 44, 2. SBero.). 

5) 3ft bet SBintel an ber Spipe eincS gleicpjcpentligcn SreiedS gegeben, 
fo fmb oudp bie beiben SBintel on ber ©tunblinie befnnnt. Senn jeher non 
ipnen ift gleiep bem llnterjdjieb eincS SHccpten unb beS polben SBintclS an 
bet Spipe. 

6) 3n einem gleicpjcpentligcn Sreied tann lein anbetet SBintel ein SRedpter 
fein, als bet an ber Spipe; olsbonn ift jeher SBintel an ber ©tunblinie gleicp 
ber .ipälfte eines Steepten. 

7) Sinb in einem Sreied bie 3 Seiten gleidp, fo fmb eS audp bie 3 
SBintel, unb jeher berfelben ift jmei Sritttpeile eineS SHccpten. 



§. 44. 

8 c r f 0 

SEBenn in einem fDreiect jmei Sffiinfel gleiiip finb, fo finb eä 
auep ipre ©egenfeiten. 

SlotouSjepung. 3n hem Sreied ABC fei SBintel BAC = SB. ABC. 
SSeroiejen foll roerhen, bap bie Seite AC = BC. 
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@rftcr ScMtig. 

SUlflu nc^mc auf AC bas Stüd AD beliebig, unb ma^e BE = AD, 
9iun ift in ben beiben $rciecfen ADB unb BEA bie Seite AD (im 
2)rcicd ADB) gleid^ BE (im ®reied BEA) (ßonftr.); AB (im 3)reieil ADB) 
gleid^ AB (im ®reied BEA), unb ©intet DAB (im 
fSteied ADB) gtcid) ©intet EBA (im ®reied BEA) 
(35.). Sotgti^ finb biefe Sreiede congruent (§. 41), unb 
ba^er BD = AE unb ©intet ADB = ©intet BEA 
§. 21), iDorauä oud; bie ®leid)^eit bet Supptemcnte CDB 
unb CEA fctgt. 

3Jun ift ferner in ben beiben ®reieden AEG unb 
BDC bie Seite AE (im ®reicd AEG) gteid^ BD (im 
tErcied BDG); ber ©intet GDB (im Sreied BDG) gtei^ bcm ©intet GEA 
(im fEteied AEG), unb ber ©intet G beiben ®reieden gemeinfdiaftlic^ ; fotg» 
tic^ finb biefe congruent (§. 42), unb ba^et bie Seite AG = BG. 



*Äitberer 93etiteie. 

3Jlan beute fic^ in bem fEreied ABG ben ©intet 
AGB biirct) bie fiinie GD tjatbirt, fo ift in ben beiben 
fEreiden ADG unb BDG ber ©intet A = ©intet B 
(35.)i ber ©intet AGD = ©intet BGD (Gonftr.) unb 
CD = GD; mithin finb bie fEreiede tongruent (§. 42), 
unb halber AG = BG. 

§. 45. 

8 u f 0 

Sinb in einem S)teiede bie brei ©intet gtei(^, fo finb eg qu^ bie brei 
Seiten. 



§• 46. 

S c| r f 0 

SBenn in einem ®reiecf jn)ei6eiten ungleid^ finb, fo ftnb eS 
ou(| i^re ©egenroinfel , unb sroar i»at bie größere ©eite ben 
größeren Oegenminfel. 



35oraugfefung. 3n bem ®reied ABG ift 
AG gröfeer AB. 

tSeroiefen fotl roerben, ba& oui!^ ber 
©intet ABG größer ift, at8 ber ©intet AGB. 
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@ c ni c i e. 

AC gröfecr ift nlä AB, fo läßt fid) oon AC ein Stüd nbfd^nciben, 
bn* |o groß ift al'^ AB. 3^ic|e^ ctüd fei AD. >”0'> »u'i 

BD, fo ift in bem 'Trcied ABU bie Seite AB = AD, mithin bet ffiinfcl 
ADB = SBintet ABD (§. 43). 

Xec Sl'infet ADB aber ift, aU 3(ußemointel uon bem ®reied BCD, 
größer a(Ä bet SBinfel C (§. 37); eS mufe alfo auc^ 3BinfeI ABD gtö&er 
fein nlÄ SBintet C. 

3ft nber fc^on SBintcI ABD größer a(ö ber 2BinteI C, fo muft ouc^ 
3Binfe[ ABC größer fein nlö ®infel C ober ©intcl ACB. 


§• - 17 . 

S c ^ r { a 


2ßeim in einem fCveictf jmei fJSintel nngleid^ ftnb, fo finb cS 
ancb bie ©egenfeiten berfelben, unb jmav ^at bet größere 2ßinfel 
eine größere ©egenfeite. 



Sorauöfeßung. 3n bem Sreied ABC ift 
ber 3Bintc( ABC größer nlä ACB. 

'iieroiefen foll ro erben, bnß aud) bie Seite 
AC größer ift nlö bie Seite AB. 

8 e tt) e i s. 


2Bäre bie Seite AC nicht größer alö AB, fo müßte erftcre ber leßtcrn 
entroeber gleich, ober ße müßte tleiiier nlö biefelbe fein. 

Jlngenommen, AC fei gleich AB, fo müßte noch §.43 mich bet ÜBintet 
ABC = ®inlel ACB fein, mnö bet SJotnuöfeßung roiberfpridit. 

5lähme man bagegen an, AC fei Heiner olö AB, fo müßte fflinfel 
ABC Heiner fein alö bet ®intet ACB (§. 46), maö ber Sßorausfeßung eben= 
foUö roiberfßticht. 

fann alfo AC roeber gleich AB, noch leinet all AB fein, 
muß baßer AC größer olö AB fein. 


§. 48. 

3 u f ü ^ e. 

1) 3n einem ftumpfroinfligen ®reicd ift bie ©egenfeite beö ftumpfen 
Sßintelö, unb in einem recßtminHigen bie ^ßpotenufe bie größte Seite (§. 47). 

2) Unter allen geraben Biuien, bie man uon einem $unlte C nn^ 
einet ©eraben AB jießen tann, ift bie Sentrcchte CD bie fütjefte. ®enn 
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jebe anbcrc C5crnbc, 3 . S. Cö, ift in bem bei D rec^troiiitfigen Sreiecte CGD 
bic ^npoteiuiie, nl)o gröjier alä CD. 

?lnmcrtnng. Sian nennt öie 'äentvedte CO bie Sntferining beS 
‘PnnltcS C SOU ber (Setnbeu ,\B. 

3) 3>on jineien anä C nadt AB gesogenen 
id)icfen l'inien CG unb CA‘ ift biejenige bie fürjere, 
bereit (jiijsvuntt näf)et nm Jufepunlt be§ Sot^cä liegt; 
hier nifo CG. 

©eit niimtid) CGD ein ipi(;er ©infei ift, fo 
imi 6 fein Dtebenrointet CGA ein ftinmifer fein 
(« 5 . 25, b). Tnbet ift AC bie grögte Seite im ®reiedf CGA (1.), mitfjin 
gröpet nl# CG. 

4) öot man auf ber einen Seite beS £ot^e^ CD eine ft^iefe fiinie CG 
mis C mid) AB gesogen, fo Infet ftcfi ouf ber anbetn Seite eine (ober nur 
eine) if)r gteidie fd)iefc fiinie CH sichen, roenn man bie (Entfernungen ber 
SuBpmittc beiber uom Cot^c gteief), hier ntfo DH = DG mn^t. t?enn in 
ben beiben t^reieden GDC unb HDC ift GD = HD (Gonftr.), CD = CD, 
unb ©infei GDC = ©intet HDC al^ fRecf)te; mitf)in ftnb bie Trciecfc con= 
gruent (§. 41), atfo CG = CH. 

5) iUn§ einem ')}nnfte C Inifen )'ic^ nur immer je jmei gleiche gerabc 
Sinien nnd) AB sieben. 

2'enn jebe britte Cinie C'A , bie aufterlialb ber beiben gleit^en (Seroben CG 
unb CH liegt, loirb gröfer, unb jebe britte, bie inncrfialb berfelben liegt, 
tleincr fein (3.). 



A a BEB 


§. 49. 

S c ^ r f Q 

Qn jebem S^reieefe fiiib jtpei Seiten jufnntmen genommen 
größer nlö bie britte. 

'Borniiöfetung. ABC ift ein (^reied. 

Steroiefen foll roerben, bafe je jmei Seiten, j. 33. AB unb BC, }U= 
fnmmen größer finb al'S bie britte AC. 

S e to e i g. 

©an nerlängere AB, maeße bie 3Serlänge= 
rung BD = BC unb jieße DC. 

2)a nun in bem 2)reied CBD bie Seite 
BD = BC, fo ift nueß ©infei BCD = ©. 
BDC (§. 43), unb bofier ©. ACD größer alö 
SBintel ADC. 2!eßn)cgen muß in bem Sreied ACD bie Seite AD ober bie 
Summe ber beiben Seiten AB unb BC (Gonftr.) größer fein alö AC (§. 47). 
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§. 49. a. 

S c ^ r { a 

jebem 2)reierf ift ber Unterfcbieb jitteiev Seiten fleiner 
al? bie britte Seite. 

Set ®croeiS ftü^t ftdi auf §. 49 unb ©runbfnp VII. 3 rociter Sbeü- 


§• 50. 

3 « f M »• 




1) 3‘'be jtoif(f)cn jroci ißuultcn A unb E licgeiibc 
gebrodjcnc Sinic ABCDE ift gröfscr a(^ bie gerabe AE. 

Seuu es ift AB -i- BC > AC ( ^ 

uiib CD_+_DE > CE i _ 
ntfoaud) AB + BC + CD + DE > AC + CE; 

ba aber AC -4- CE >• AE (§. 49.) 

foiftaudiAB -r BC -r CD 4- DE > AE.“ 

2) SBerbeit uoii einem iJJunttc D inucrbatb eineS 

SreicdS ABC jmci gerabe Sinien AD unb BD iiac^ 
beu ^nbpuntten einer Seite AB gesogen, )o fmb biefe 
beiben P3eraben jufammeu genommen Heiner alS bie bei» 
ben anbern Seiten AC unb CB beS SteiedS. 

Senn nerlöngert man AD und) F, fo ift nad^ 
§■ 49: 


BD < BF + DF 
unb AF ober AD 4- DF < AC ;r_CF 

alfo^D ^DF 4- BD < AC +''CF"+ BF DF 

ober AD 4- DF 4- BD < AC 4- CB - DF 

mithin nuc^ AD 4- BD < AC 4- CB. 

3) 3(ebe 3 U)ifd^en jroei fpunften A unb E gesogene gebrodene fiiuie 
ABCDE ift tfeincr als bie umfd;riebene AFGHE, roenn nur erftere burd)= 
auS ift gegen bie ®erobe AE. — Senn eS ift 



2tuf eine äbniidie 3frt fann 


AB 4- BJ < AF FJ 

BC 4- CK < BJ -r JG 4- GK 

CD 4- DL < CK 4- KH 4- HL 

DE < DL 4 LE. 

Stbbirt man nun auf beiben Seiten unb 
lö^t lints unb reditS bie gleii^namigen Sinien 
toeg, fo erhält man ABCDE < AFGHE. 
ber SBemeiS für jebc anbere Sigur gefüfnt 


roerben. 
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■4) 3cbe jroifc^cn A uiib E ge 3 ogene frumme Sinie ift größer bie 
gerabe AE, infofctn man fic^ eine ttumme fiinic al8 eine in’ä Unenbli^e 
gebrodene £inie oor)Men fann (iRr. 3). 

5) eben beßroegen ift au(§ non jmei, }roi[cf)en A nnb E gejogenen 
trnmmen Cinien bie innere bie tleinfte, roenn fie nur i^re f|o^le Seite ber 
®eraben AE sugetc^rt f)ält (9?r. 3). 


§. 51 . 

S e ^ r f a 

2Benn in sroet Treicdfeii jroei Seiten bejie^ungSroeife einanber 
gleich finb , ber ooii btefen Seiten eingefciblolfene SBinfet aber int 
erften 2)reiecE größer ift alä im anbern, fo ift aud^ bie @egen= 
feite biefes ÜBinfeiä im erften ®reie(f größer aig im anbern. 

SSorauSfe^ung. 3n ben beiben ®reiedcn 

ABC unb DEP fei AC = DP 
BC = EP 


unb SBintet ACB > DPE. 
SBeroiefen fo(t roerben, bab and) AB > DE. 

® e tu e t g. 


®urcb eine Cinie CG, roeldbe man jroifeben ben Sebentetn beg gröbern 
SEBintelä aud ber Spife beffelben jiebt, febneibe man ein Stücf ACG oon 
bemfelben ab, melcbeg bem tfeineren 3Binfet DPE gleich 'ft- 

®ic Sinie CG mache man gleich unb jiehe AG, fo roerben bie beiben 
3)reiecte ACG unb DPE congruent fein (§. 41), rocil AC = DP (38.) 
CG = FE (ßonftr.) unb Söinlel ACG = DPE ift (ßonftr.); baher ift 
auch AG = DE. 


3)a ferner CG = FE, unb FE = CB 138.), fo ift auch CG = CB 
(®runbf. III.) 

p ^ ^infichtlich ber gigur finb nun 

brei gdllc möglich ; 

1) ®er HJunlt G lann aubethalb 
beg Sreiedg ABC; 

2) ®r fann auf AB; 

3) ®r fann in bag Sreied ABC 
fallen. 



unb 

mithin BH 
ober 


AH 


CH > BC 
GH > AG 


AH 


CH -t- GH > “BC -P AG 
AB ^ CG > BC + AG. 
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ba aber 
fo miip 
aber cs i|t 
folglich roirb aue^ 


CG = HO i)t, 
AH > AG fei; 
AG = ])E, 

AH > DE |cin. 




#>■ ü r b e n j lo c i t e ii 5 a 1 1 i ft 
AH tjrbHer al» )ciii Sljeil AG; 
locil aber AG = DE, 
fo i|t mid} AH > DE. 



AH -4- HC > AG -r GC 
(S. 50. 2.) 

Ta aber HC = GC, 
io ift auch AH > AG; 
uiib locil AG = DE, 
fo ift and) AH > DE. 


§. 62. 

S c ^ r f a 


äBenn in äroei S)reiedfen jroei Seiten beäief)ungStoeife cinnnber 
gleid^ finb, bie brüte ©eite im erften 5)reiecf aber gröfier ift, al§ 
bie britte Seite im anbern, fo ift anci^ ber ©egenminfel biefer 
britten Seite im erften 55reiect größer alb ber ©egeniotnfel ber 
britten Seite im anbern. 




Siorausfcbuug. 3» 
bcu bcibcii Srciedcii ABC uiib 
DEE ift AC = DF, HC 
= EF, unb AH > DE. 

SWcioiefeu foll iiictben, 
baf ©ir.tel ACH > DFE. 


93 c tu c i 8. 


3Bäre bet äßintel ACH liiert gröber nlb DFE, fo müfite er entiocbcr 
eben fo groff ober Ueiner alb lebterer fein. 

Slngenommen, er fei eben fo grop, fo roären bie S'reiede ABC unb 
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DEF congtucnt (§. 41) unb al|’o AB = DE, roaä bet SBotauSje^uiig 
roibcrlpri^t. 

2Bdte hingegen 2Binld ACB < SIBinfcI DPE, {o wäre auc^ AB 
< DE (§. 51), ron§ ber Sorausfctung ebenfalls roibetfpri^t. 

$er SBinlcl ACB !ann aifo webet eben fo gto^, nodb Keiner alS DFE 
fein; folglidb ntu& er größer fein alS DFE. 

§. 53. 

8 c ^ r { a 

9Senn in jnjet $reiedfcn bie brei Seiten beäiebungjiüeife ein= 
anber gleich finb, fo finb bie ‘i)reiec!e congruent. 

3Sorau8febung. 3'' ben beiben Sreiedten ABC unb DEF fei AB 
= DE, AC = DF, unb BC = EF. 

SBewiefen foll werben, bafe bie ®reiede congruent finb. 

6rjiet ©cwcis, 

Sie Congruenj wäre er= 
wiefen, fobnlb einet bet brei 
SÜMnlel bes erften Sreiedä fei= 
nein gleidfjliegenben im onbern 
Sreiect gleich wäre, 5 . S 8 . ber 
ffiintel A = SBintel D. 

(fä muffen aber, unter ben gegebenen SBotnu^fejjungen, biefc beiben 
SBinlel glei^ fein. Senn wöre SBintel A < üBintel D, fo wäre BC <; EF 
(§. 51); wäre hingegen SBintel A < 3®in!el D, fo wäre BC < EF (§. 51), 
weldhes beibeä gegen bie iBorausfegung ift. 

Set SlBinlel A !ann alfo webet größer noch Keiner atö bet SBintel D 
fein; folglidf) muh er fo groh fein alö ber SBintel D. Sann aber f>nb bie 
Sreiede nach §-41 congruent. 

21 uö biefer Congtuenj folgt fobann au^ bie (Gleichheit ber übrigen homo= 
logen Sheile, b. h- eö ift auch 

SBintel C = F, unb 
SBintel B = E. 

* 3n>citcr ®cwci8. 

Blan lege baö Sreied ABC fo an baö Sreied DEF, baft AB auf 
DE, baö Sreied ABC felbft aber auf bie entgegengefeßte Seite non DE ju 
liegen tomme, fo bah ber Sßuntt C in G falle. Slläbann fteHt alfo DGe 
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baä ®reied ABC in bet nngegcbenen Sage bar. 3Jlan oetbiube nun bie 
Spieen F unb G burc^ bie ©etabe FG, 9Jun ift in bent ®cciccf FDG bie 

Seite DF = DG, mithin Söintcl 
r DFG = SBintel DGF (§. 43); 

eben fo ift in bem 3)reiedt FEG bie 
Seite FE = GE, mithin SEinfel 

EFG = Sßintel EGF. Sa^er au(^ 

®intel DFG + EFG = Uinlel 
DGF -r EGF, b. SBintel DFE 
— SfSinfel DGE. Sa aber 3Bin« 
!d DGE = ©intet ACB, fo ift 
and) ©intet DFE = ©intet ACB. Sie Sreiede ACB unb DEF )lnb 
atfo congruent (§. 41). 

?lninertung. 9)lon crbält für Sreiede jebet ?lrt immer biefe (Jigut, loenn 
man fic mit bet ©egenfeite be§ größten ©infetS an einonber legt. 



*2>riUet ®emei8. 

©an befefireibe au8 ben ©dpuutten D unb E be8 Sreiede DEF mit 
ben ^atbmeffern DF unb EF bie Greife L unb K, roel^e ftcfi in F unb G 
f^neiben roerben. 

91un bente man ficb Sreied ABC fo auf DEF gelegt, baß ber 
fJJuntt A auf D unb bie Seite AB in bie tHi^tung DE ju liegen tomme, 
fo roitb, weit AB = DE (33.), audfi bet ißuntt B auf E falten. 

Sa nun ferner AC = DF (33.), fo muß ber ßnbpunft C uon AC in 
irgenb einen ^untt bet 3ßenp^ene uon L falten. 

Unb roeit BC = EF (33.), fo muß bet Snbpuntt C oon BC in irgenb 
einen 3ßuntt ber ffJeripßerie oon K falten. 



Sa aifo ber fPuntt C forooßl in bie ffBetipßetie , oon L aI8 aueß in bie 
oon K fallen foH, fo muß et in einen ißrer Sureßfdinittäpuntte, otfo ent= 
lueber in F ober in G falten. 
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Senlt man fn^ nun baä ®teiecf ABC fo an DE gelegt, ba| ei nad) 
ber nämlichen Seite ju füllt, roie baä Steied DEP, fo mu^ bcr $unft C 
auf P fallen. 

®eibe Jreiede finb ba^cr congruent. 

?lnmcrtung. Siejet SBcttciä fctjt bcn Satj »orauS, boB smci fttcijc firf) 
in ni(^t mcbr at§ äwci Itlunften ft^nciben toiinen, bcr crft fpätcr (g. 15-4) jcboi^ 
ganj unabhängig »on Ootlicgcnbcm Sähe betniejen mitb. 

§. r.4. 

S c ^ r f 0 

SBenn tu sinei Sreieden stoei Seiten beäief^ungsineife gleid^ 
finb, unb eS ift ber (Segenroinfel bcr grö§ern non biefeit beiben 
Seiten im einen ®reied fo groß oB im anbern, fo finb bie 
®rciede congruent. 

SBorausfehnng. 3Jn ben beiben Steieden ABC unb DEP fei AB 
= DE, AC = DP, unb loenn AB nnb DE bie größeren biefet Seiten 
finb, ber ffiintel ACB = DPE. 

Seroiefen fotl merben, bap bie 3)reiede congruent finb. 

93 e ro c t e. 

®ie ®teiede mären congruent, roenn BC = EP märe. 

mup aber BC = EP fein; benn märe j. 93» BC > EP, fo fc; 
CG = EP; aföbanu roüre in ben beiben $reieden AGC unb DEP bie 
Seite AC = DF (95.), CG = FE, unb ffiinfel C == p (35.). 93eibe 

Steiedc mären nlfo congnient, 
unb bepmegen AG DE. 2)a 
aber ou^ AB = DE (95.), fo 
märe mithin AG = AB, unb 
folglidi ber SBinfel AGB = 9öin= 
fei ABG (§. 43). 9tun ift aber 
SBintel AGB > äBinlel ACG (§. 37), folglich märe aud) SBintel ABG 
> 9Bintel ACG, ober maö baff'elbe ift, SBintel ABC > SBintel ACB. 
$arauÄ mürbe aber folgen, bop AC > AB (g. 47), maS ber 95orauefepung 
roiberfpriept. 

Qi tann alfo niept BC > EP fein. 

eben fo bemei^t man auip, bap BC niept Heiner fein tönne alg EP. 

Qi mup alfo BC = EP fein, motou§ al^bann bie Gongruenj ber 
S)reiede folgt (§. 53). 

^auffmann, ©cemetrif. 4. 51uf(afje. ^ 



Digitized by Google 



34 


?l n m c r f 11 n g. Xicjct ßctjrjoti ift ein ipccictler 5all »on folgcnbcm ?((Ige« 
tneincrcn ; 

2öcmi in jmei Ircierfcn jmci Seiten nebft bem Öegenwinlel einet bic(et beiben 
Seiten in beiben Xreieden besiebungsmeije gleich finb, jü iinb bie Xtcietlc congruent, 
wenn bet Wcgcmuinlel bet nnbetn gegebenen gleii^en Seite in beiben Xteieefen 3 u« 
gleich ti» ftuinpfet obet teebtet tföinfel ift. 

3ft 3. 18. AB = DK, AC = DF unb SlBinfel B (bet Öegcmuinfei oon 
AC) = SÖintel E fbcni Wegemi)infel »on DF), fo finb bie Xteieefe ABC unb 
DFE congtuent, wenn bie SBinfel C unb F (bie Öegenwintd »on AB unb DE) 
entmebet 1) beibe fpitj obet 2) beibe ftuinpf obet enblict) 3) beibe techte SüMnIel finb. 

'Beweib. Blon benfe fich ba§ Xteiect DEF jo auf bas Xteierf .\BC ge» 
legt, baß bet ifiimft E auf B unb bie 2inie ED längs B.V falle, jo witb auch 
bei 'Bunlt D auf A fallen. Sffleil fetner iEß. E = 28. B, jo inuff bie Seite 
EF in bie fRicblung BC fallen. f}iele nun bet F nicht auf C, jonbetn 

etwa in G fo fiele ouch bas Xteieef DEF fo, wie bos Xreied aBG liegt; DF 
wätc = AG, unb 28. F = '28. AGB. 

Xa nun auch DF = AC (B.), jo wüte auch AG = .\C unb bähet 28. AGC 
= 28. C (§. 48). Xo fernet 28. -AGC + 28. AGB = 5wei 91ect)ten, jo wäte 




auch 28. C + 28. AGB = 3Wei 
Siechten, mithin auch 28. C + 258. 
F = 3wci Siebten, wob unmöglich 
ift, im ff alle C unb F 3ugleich fpi^t 
obet ftnmpfe 28infcl fmb. 6b fann 
aljo F im etften unb gweiten ffalle 


nut ouf C fallen, wei^man bei jebet anoetn Sinnohme ouf ähnliche 28ibctfptiiche 
loinmen wiitbe. 


3m btitten ffnllc (wo C unb F ols rechte 28intcl angenommen werben) länie 
man swor, fallb F ouf G fiele, nicht auf einen ähnlichen SBibcrfptuch , weil in 
biefem ffolle wirflich 28. C -f 28. F = 3wei Siechten; aber ous §. 37 ift be» 
tonnt, baß wenn C ein Siechtet ift, bet 28inlel AGB, b. i. 28. F, nid)t auch ein 
Siechtet fein (önne. Xiefer neue SSJibetjptuch htS* fith 6loß bann, wenn bet SS 
F mit bem 28. C gong gufommen, b. h- '»enn bet ißuntt F ouf C fällt. 

Uebrigenb erhellt bie 2Bahrhcit beb Sehrfatits für ben britten ffoU jehon aub 
§. 41 (ober ouch §. 42) in SSerbinbung' mit §. .89. 5. 


§. 54. a. 

8 u i 0 

3roei rcehtrointlige Xreiede finb congruent, 

1) ipenn bie beiben Äotheten im einen fo groß finb alb im mibern (§. 41), 

2) roenn eine Kathete nebft einem hontologen fchiefen fffiinlel (§. 42), 

3) roenn bie ^ppothenufe unb ein fchiefet SBintcI (§. 42), 

4) roenn bie ^ppothenufe unb eine ßathete in beiben Xreieden be= 
giefiungbroeife gleich f'tb (§• 54). 
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§. 55. 

S e ^ r f a 

2ßenn über einer unb berfelben begrenäten ©eraben smei 
gleic^fd^eiiflige J)reiede errichtet ftnb (entmeber auf berfelben, ober 
auf entgegengefegten Seiten), fo ftel;t bie ©erabe, roeld^e bte Spigen 
biefer S)reiede oerbinbet, auf ber fUtitte igrer ©ruuölinie fenfrecgt 
nnb balbirt bie SSinfel an beiben Spigeu. 

Sorau^feguug. Ucbcr ber ©eraben. AB fuib jniet gteicbict)ent[ige 
Sreicde ACB unb ADB crridjtel. 

SBeioicfen folt luerben, bafe bie ©erabe DC, roelcge bie Spigen bet 
Sreicde uerbinbet 1) auf ber SJiitte oon AB, 2) fenfredit auf AB ftegt, unb 
3) bie Sßintel AGB unb ADB galbirt. 

tB e m 1 1 g. 


1) S)ic $teiede ADC unb BDC fmb congruent, lueit igrc Seiten bc= 
jiebunggrceife glctdi fmb (§. 53); mithin ift Süiutel ADC = ®. BDC. 

C 31un ift in ben beiben S^rcieden ADE unb 

BDE bie Seite AD = BD, ED = ED unb 
Sßiulet ADE = SIB. BDE, mitbin fmb biefe 
Sreiede ebenfatlg congruent (§. 41 ), unb baber 
AE = BE, b. b- AB niirb bureb DE balbirt. 

2) 2tus ber Gongruenj ber Sreiede 
ADE unb BDE folgt ferner, bag SBintet 
AED = S®. BED; mitbin ftel)t DC aui|) 
fentredbt auf AB (§. 18). 

3) Sag 2B. ADE — 2Ö. BDE, b. b- bag SB. ADB b“ü>irt fei, ift 
bereit! beroiefen roorben, unb bag ÜBintel ACE = SB. BCE, b. b- ba| aui^ 
SBintet ACB balbirt fei, folgt au! ber Gongtuenj ber 2)teiedc ACE uub BCE. 



* §. 55. a. 

S « ? M «• 

1) SBenn man über einer geraben Cinie mebrere gleidbfcbentlige ©reiede 
erriditet, fo liegen igre Spigen alle in ber auf ber Bütte igrer ©runblinie 
fcnlrc^t errichteten ©eraben. 

2) SBenn man auf ber Bütte einer begrenzten ©eraben eine Seutreebte 
errichtet, fo fmb otle Sguntte biefer [egteren gtei^roeit non ben ßnbpuntten 
ber ©eraben entfernt. 

3) SBenn man auf ber Bütte einer begrenzten ©eraben eine Sentreebte 


Digilized by Google 



36 


errietet, fo ift jeher ?{5unft, her aufecr^alb biefer Senfred^ten liegt, ungleic^= 
roeit oon ben Gnbpuntteii her begren 3 tcu Werabcit entfernt. 


(Scomrtrifdjc [Xnjlöfung tnrl)rcrrr auf die tiort)crgrl|tndrn §§ Iti^ 
bnirijcnlicn 2inf(|abrn. 

§• 56- 

Aufgabe. 

3tu§ brei gegebenen ©eraben M X 0 foQ ein S^reiedf Der= 
jeidbnet toerben. 

Stuflöjung. TOon trage bic brei gegebenen ©eraben fo in eine einzige 
CD jufatnmen, bafe biejenige, roeicbe bie ©runblinic bev< Sreieefis loerben fo(I, 
in bie fDlitte tommc, Ijier 3 . ®. M = AB; 

AG fei = N, BD = 0. 


I 



JJnii befefireibe man 
auä A mit her (Fröffj 
nung AC einen fireis; 
ebenfo au§ B mit her 
Eröffnung BD. 

iöeibe Mreife roerben 
fid) in 5 mei ^|5untten G- 
unb H febneiben, unb 

man erhält baä net= 

langte ®reied, roenn 

man entroeber nach bem einen ober nach bem anbern biefer Ißunfte (hier 
3 . ®. nach G) au 8 A unb B gerabe Sinien 3 iebt. 

9 t tu e i S. 

3n bem Sreiede AGB ift AB = M. 

!?a ferner AG = AC (§. 22), unb AC = N (Conftr.), fo ift aud^ 
AG = N. 

Unb roeil BG == BD (§. 22) unb BD = 0 (Conftr.), fo ift nudb 
BG = 0. 

$aS Sreied AGB befte^t aifo auä ben brei gegebenen ©eraben M, 
N unb 0. 


?lnm Ortung. ift leitet einsujetien, wie biefc ^uflbfung fidb abfürsen 
lä§t. — Soß bic 2lufI5fung mBglidb fein, fo müffen je swei her gegebenen Seilen 
immer größer fein al§ bic brüte. S. auch bic ?lnmctfung 3 um britten ®cwciä 
»on §. 53. 
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§. 57. 

8 u f 0 i 

2(uä ber Jlutlöfung bet oorigeu ?(ufgabe crttcllt jugteidi bie 3trt, roie 
man ein gleid;)eitigeä Stried ju üer 5 eid;nen ^at, toenn eine Seite beiidben 
gegeben ift; unb ein gleid))d)ennige^ Steied, roenn mon eine ber beiben 
gleidien Seiten, unb bie brüte Seite befielben lennt. 

Sludj erhellet Icidit, roie man ein 2)reied uerseidjncn lönne, ba§ einem 
gegebenen congruent ift. 

§. 58. 

Ä tt f g 0 i e. 

3(n ben fßunft C ber gegebenen ©eraben AB foH ein ÜSinfel 
gejeii^net rcerben, ber einem gegebenen SBinfel 0 gteidh ift. 

3t u f I ö ) u n g. 3tuä bem 
ißunft 0 bejdjreibe man mit be= 
liebiget Gtöffnung 06 ben Äreiä» 
bogen GH (oon einem Sd^enfel 
be§ gegebenen SBintel^ jum onbern); 
hierauf auä C mit ber eröffnung 
CD = 06 ebcnfollä einen Ätei8= 
bogen DJ. 9tun nehme man bie 
SBeite GH unb befchreibe mit ber^ 
felben au» D einen MteuSbogen, ber ben Sogen DJ in E burchfthneibet. 
3ieht mon nun CE, fo erhalt man ben 3Bintel DCE, ber bem gegebenen 
GOH gteich fein roirb. 

® ew e i *. 

3n ben beiben ®reieden GOH unb DCE ift CD = OG, CE = OH, 
unb DE = GH (Eonftr.); folglich 1>nb beibe ®rciede congruent, unb baher 
SSintel DCE = SBinfel GOH. 

Snmertung. SJlan lami an einem SJonÜc einet ©eraben einen SBinfel 
nach »ier »erfchieOenen ßogen anlegcn. 



§. 59. 

91 u f g a h e. 

foE ein ®reie(f uerjeichnet roerben, rooju jroei ©eiten unb 
ber oon benfelhen eingefdhtoffene SBinfel gegeben finb. 
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0 31 u f [ ö 1 u n g. ßS feien M 



unb N bie gegebenen Seilen unb 
X bet gegebene SBinlei. 

ipian »erjeidfine einen 2Binfel 
ABC = X (§. 58), mac^e beffen 


einen S^enfel AB = M, ben 


anbern BC = N unb jie^e AC, fo erbält mnn bnä uerlangte Sreicef. 


§. 60. 

u f g a 6 e. 

GS ftnb jmei 2öintel eine‘3 2;reiecfö gegeben, man foll ben 
britten ftnben. 



Sfuflöfung. ßä feie» x unb y bie 
beiben gegebenen SC'infei. 

fDian 3 ict|e bie ©ernbe AB unb lege an 
einen beliebigen i)3uuft C bcrfelbcn ben SEBinfet 
ACH = X. 

3ln bem nämiieben ifJunft, aber an ben 


Scbenlel CH lege man ben SBintel HCP = y, fo mirb FCB bet gefüllte 
Slöiulel fein (§. 25. g. unb §. 38). 


§. 61. 

H u f g 0 B e. 

fott ein ®reied neräeidb”6t roerben, moju eine Seile unb 
jroei 3öinfel gegeben finb. 

Sluflöfung. 1) ßä fei AB bie ge= 
gebene ©eite, unb x unb y bie beiben SBinlel, 
roel(be an AB anliegen füllen. 

föinn ttagc an ben iffunlt A bet Sinie 
AB ben SfMnfel CAB = x, unb on ben 
A, B i|3unlt B bet nämli(ben Sinie ben Söinlel 

CBA = y, fo etbält man baä oetlangte ®teied. 

2) ß§ fei AB bie gegebene 
I jf / ©eite, unb x unb y bie beiben ge: 

gebenen ffiintel, üon benen bet eine 
X an bet Sinie AB anliegen, bet 
anbete y abet bet ©egegenroinfel 
A B betfelben fein foUc. 
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3)Jon fu^c juerft ju beiti SBinfel x unb y ben britten SBintel z be^ Stei= 
edi, nad§ §. 60. hierauf trage man on ben $un!t A ber Sinic AB ben 
ben SBinlel CAB = x, unb an ben Ißuntt B berfciben Öinie ben SBintel 
z, fo erholt man ba§ oerlangte Sreiecf. 

?tnmctfunfl. Soll bie ?lufga6e möglich jcin, lo müficn bic beibcn ge* 
gebencn SEinfet juiammcn genommen Heiner iein al^ sioei 9tecf)te. 

§. 62. 

91 u f g a ( e. 

dä foll ein ©reiecE oerjeid^net nierben, rooäu jroei ©eiten unb 
ber ©egemriinfel einer berfelben gegeben finb. 

2luflö)ung. 1) feien M unb N bie beibcn gegebenen Seiten, M 
fei bie größere, unb x i^r ©egenroinfel. 

3ln ben einen (Fnbpuntt C 
f ber Heineren Seite N = AG 
trage man ben SSinlet x. 

J^ierauf befi^reibe man auS 
bem anbern ßnbpunfte A mit 
ber ßröffnung M einen fireiä= 
bogen, ber ben anbem Sct)entel 
CF beb SBintell x in B f^neibe. 
3iebt man nun BA, fo erplt 
man baä oerlangte $reied. 

2) Sinb jroei Seiten M, N unb ber ©egeniointel x ber Heineren Seite 
gegeben, fo tröge mon an ben Gnbpunlt B ber größeren Seite M = AB 

Dl ben ©intet CBA = x, unb befc^reibe 

au8 A mit ber ßröffnung N einen Äreiö, 
fo toirb fol^er ben Sc^enlel BF in 
jroei ifjuntten C unb C' fc^neiben, unb 
eö loirb foroof)! bos 3)reiect ABC alä 
auc^ boö ®reiect ABC' ber 'Jlufgabe 
©enüge leiften. 3)ie Slufgabe ift olfo 
unbeftimmt, ba fie jinei Sluflöfungen 
julägt. Siefe Unbeftimmt^eit fällt je= 
bo(^ loeg, fobnlb betannt ift, ob ber 
©egenroinfel ber größeren Seite ein recl)ter, ein fpiger ober ein ftumpfer 
fein fülle. 

3ft nämlic^ bie gegebene Heinere Seite N gleich bem Sot^e AO, fo 
finbet bei ber 93ef^reibung beö ÄreifeB fein boppelter IBure^fdjnitt mit bem 



W It 
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©d)cnfet BF, fonbcru nur eine iktü^ruitg in bcm '^jiinfte 0 ftatt, iinb man 
erl^nU in bic)em JaUc "ur ein S'reicef, nämlic^i baä in 0 rcc^|troinfligc AOB. 
3ft N I)ingegcn gröfccr ok’ AO, fo mirb, tnlk ber ©egeitrolnfcl ber gröfee: 
ren Seite ein ftuinpfer fein foKe, bas 2)reiecf ABC' — nnb im gälte jener 
©egcnmintel ein fpi^er fein fülle, baä 2'reied ABC ber Slufgabe genügen. 
— 3ft N < AO, fo ift bie iUufgabe unmöglicb. 


§. G3. 



Aufgabe. 

(iine gegebene ©erabe AB »on beftiiiimter 
Sänge ju f^albiren. 

Üluflöfung. 5Dlan befdtircibe auf beiben Seiten 
non AB bie gleidbfeitigen (ober auct) gleicbfcbentligen) 
®reiede ABC unb ABD, unb oerbinbe beren Spieen 
C unb D bur$ bie gerabe Sinie CD, fo mirb AB bureb 
lebterc b^Ibirt 55). 

§. 64. 

IH u f g 0 b e. 

©inen gegebenen 3'3intel 51 t ^afbiren. 

?luflöfung. fei ACB ber gegebene ®intcl. 

Man febneibe oon beii Sibenteln beffclben au« ber 
Spibe bie glci(ben Stüde CD unb CE ab. 

hierauf jiebe man bie ®crabe DE unb befebreibe 
über berfelben ein gleiibfcbenfligeä Sreied DFE. Siebt 
man nun bie Sinie CF, fo bolbirt biefe ben gegebenen 
Sffiinlel (§. 55). 


§. 65. 


u f g a b e. 


3n bem fpuntt D ber gegebenen ©eraben MN eine Senfredbte 
auf biefelbe ju erritfbten. 


HA D B 


Sluflöfung. fOlan nehme DA roillfürlicb 
an unb mache DB = DA. hierauf befebreibe 
man über AB bas gleicbfcbenllige Sreied ACB 
unb jiebe DC, fo mirb biefe bie uerlongte Scnl= 
5 rechte fein (§. 43. a. 9Jr. 1). 
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§. 66. 

u f g 0 6 c. 

3n bem ßnbpunfte^ einer ©eraben eine fenfre^ie Sinie auf 
biefelbe ju errid^ten. 

Stuft Ölung. iDJan beft^rcibe über einem 
beliebigen ©tuet BA ber ©eraben ein gteitbfcbenf: 
liges ®reiecf ABC; oerlöngerc AC über C 
t)inauä unb modje bie SSertnngerung CD = BC. 
3ief)t man nun D^ fo roitb biefe bie »erlangte 
©entrechte fein. 

^ © e w e i 8 . 

Stßeil X = u (§. 43), 
unb 

fo ift X + y = u + V, 
b. f|. X + y = SB. ABD; 
mithin ift SB. ABD ein SRed^ter (§. 39, 4), unb aifo DB fenfrcd)t auf AB. 

§• 67. 

fM u f g 0 Ii e. 

3Kan foll qu 8 einem auberfialb ber ©eraben Aß liegenben 
fßunfte C ein £ot^ auf biefelbe füllen. 

Sluflöfung. 2)tan net)mc 
ouf ber onbern ©eite »on AB 
einen SPuntt D roilllürli^ an 
unb befdireibe mit ber ßröffnung 
CD einen Sreiöbogen, melier 
bie ©erabe AB in 2 ißnntten 
B E unb F fd)neibet. 

9lun befebreibe man unter 
EF ein glei^fdbenltigeö Sreiedt 
EGF unb oerbinbe beffen ©pi^e 
G mit C bur^ eine ©erabe, fo 
ift biefe ba8 gefmbte Sotb (§. 55). 

§■ 68 . 

V u f g 0 b e. 

®ur(b einen ifJunft G eine ©erabe jn sieben, bie mit einer 
anbern ©eraben AB poraHel ift. 
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3tuf[öfung. SDlan jie^e GH beliebig 
unb trage an ben t|Sun!t G ber Sinie GH 
einen ®inte[ EGH, ber feinem SBet^felrointel 
GHB glci^ ift; fo mirb EG parattef mit AB 
B fein (§. 30. a.). 



B. SJterecE, befonberä baä fpatallefogratnm. 


@rf(ärung. 

Gin SSicted ift eine non oier gerabcn Sinien begrcnjte Gbcne. 

3ebe (Serabe, roetd^e 3 mei gegenüberftebcnbe Gcfen eineä ißiered# ner= 
binbet, ^ei^t eine fSiagonale beffelben. 

3 « f 0 

3n jebem SBiered finb brei Seiten jufammcn genommen größer alä bie 
üierte (§. 50). 

§. 70. 

8 e ^ r { 0 

®ie üter innern 3SinfeI eine§ iMerecfä betragen jufammen 
t)ier flleti^te. 

3Sorauäfebung. Gä fei ABCD ein 33iered. 
Seroiefen fofl roerben, ba& feine oier inne= 
ren SBinfcl A, B, C unb D jufammen genommen fo 
grob f*nb atä oier Meiste. 



!» e 10 e t g. 

fDlon jiebe bie diagonale DB, fo entfteben bie 
beiben ®reiede ADB unb CDB. 

3n bemfelben ift A + x + p = 2 R unb 

C + y + q= 2E(§. 38) 
fotglicfi A + C-t-x + y-t-p4-q = 4R. (®tunbf. IV.) 
b. i. A-rC + B-fD = 4R. 


§. 71. 

@ r fl ä r u n g. 

Gill 3Siered, beffen ©egenfeiten parallel finb, ei" ^Parallelogramm. 
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§. 72. 

S e ^ r f a 

:3ebeä ^Paraßefogramm wirb buri| eine S^iagonale ^albirt. 

3Soraugfegung. ABCD ift ein ißarat* 
[elogtnmm, b. 1 ). AB ift parallel mit DC, 
unb AD paraßel mit BC. 

iBeroiefen foll roerben, bap baä 
iPnraUelogtamm butdf) bie diagonale DB baibitt 
roetbe, b. b- ba| baä Sreiect ABD = BCD. 

9 e to e i g. 

3u bcn beibeii Sreiecfen ABD unb BCD ift bie ©eite DB gemein^ 
fcbaftli(b, ferner bcr Sßinfel ABD r= SB. BDC unb ber SB. ADB = SB, 
DBC (§. 31. a); folglich fmb beibe ®teic(fe congnicnt (§. 42), aifo gleich, 
unb mithin ift baä ißnratlelogrnmm ABCD burdf) DB halbirt. 

§. 73. 

S c ^ r { a 

Qn einem fporattelogramm fmb foroohi bie ©egenfeiten alä 
audh bie ©egenroinfel einanber gleidh. 

SSorauäfehung. 3n bem SSiered ABCD 
ift AB mit DC unb AD mit BC parallel. 

33eroiefen foll roerben, bah AB = DC, 
AD = BC; ferner, bah ®intel ABC = SB. 
ADC unb 2B. DAB = SB. DCB fei. 

93 c to 1 1 e. 

3!a bie beibcn ©reiecfe ABD unb DBC congruent fmb (§. 72), fo ift 
AB = DC, unb AD = BC. 

9luä ber Gongruenj bet beiben Sreiecte folgt ferner auch bie ®leichheit 
ber beiben SBintcI DAB unb DCB; 

unb roeil SBintcI CDB = SB. DBA, 
unb SBintcI ADB = SB. DBC, 

fo ift auch “ Ci)B SB. ADB - SB. DBA + DBC (©rbf. IV). 
b. i. SB. ADC = SB. ABC (®rbf. n.) 

§. 74. 

S e Ih * f 0 

SDöenn in einem SßierecE bie ©egenfeiten gleidh finb, fo finb 
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fie au(| parallel, b. ba^ iMererf ift in biefem ^alle ein ißn= 
ralieiogramm. (ißorige S'iswr.) 

9? orauäfetung. 3» ^em SBicred ABCD fei AB = DC inib AD 
= BC. 

95croiefen foU roerben, bof; AB nud^ porallet mit DC unb cbenfo 
AD parallel mit BC fei. 

iß c tu C t g. 

3Uan jiebe bie Siagonole DB , fo ift in ben beiben 2!rciecfen ADB unb 
BDE bie Seite AB = DC, AD = BC (®.), unb DB = DB; mitljin 
finb biefelbcn congruent (§. 53) unb folglid) 1) SlMnlel ADB = 2B. DBG 
unb 2 ) SBinfel ABD = 3D. CDB. 

3tuä 3Jt. 1 folgt ba^ AD unb BC, unb auä 5lt. 2, bnji AB unb DC 
parallel finb (§. 30. a). 


» §. 74. a. 

8 e ^ r f a 1^. 

3Senn in einem SSierecE bie ©egenwinfel gleich fo iR 
ein fparallelogramm. 

95 0 r a u § f e f u n g. 3n bem aBiercd ABCD ift 2ß. A = SB. C unb 
2?. B = 9ß. D. 

SBcrcicfcn foll roerben, bah mit BC unb AB mit DC pa= 
rallel ift. 

iB t m c t e. 


ABCD ein SParaDelogrnmm. 


Sa 2B. A = C unb 9B. B = D, fo ift 2Ö. 
A + B = 2«. C + D = SD. A + D = 2B. C + B; 
alfo jebe biefer äBinlelfummen = 2 E (§. 70). 

Sluä 9ß. A B = 2 R folgt aber, bah AD 
parallel mit BC, unb auS 2B. A + D = 2 E, 
bah ab parallel mit DC ift (§. 30 b); mithin ift 


§. 75. 

8 c h r f a 

2öenn in einem 9?ieretf jmei ©egenfeiten parallel unb gleidh 
finb, fo finb eS autäh bie beiben anbern ©egenfeiten. 

3Soraugfe|ung. 3n bem SMerect ABCD feien AB unb DC parallel 
unb glei^. 

93eroiefen foll roerben, ba^ auch AD unb BC parallel unb glei^ fmb. 
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beweis. 


a)ku jte^e bie diagonale DB, fo ift in 
ben beiben Sreieden ADB unb DBG bie Seite 
AB = DG (SB.), DB = BD, unb SBintel 
GDB = S». ABD (§. 31. a), mithin finb 
bie Sreiedte congruent unb bafier AD = BG. 
3tuS ber ©leic^^eit bet Sffiintel ADB unb DBG folgt aber mi^, bap AD 
unb BE parallel finb (§. 30. a). SSoä SJierecE ABGD ift alfo ein S(5ara(- 
lelogramm. 



§. 76. 


3u{ö^e unb @rflärungtn. 

1) SIDcnn in einem Sparallelograinm jroei 5 ufammenfto 6 enbe Seiten gleid^ 
finb, fo finb eä alle oier. 

2) SBcnn in einem SParatlelogramm ein SÜBintel ein f^iefer ift, fo finb 
eS alle uier. 

3) SBenn in einem SPnrallelogramm ein SBinlel ein recl)ter ift, fo finb 
eä olle oier. 

4) Gin Sparallclogramm , beffen Seiten alle einanber gleief) finb, nennt 
mon ein glcic^fcitigciS, ein fold)eä liingegen, in roelcbem nur bie ®egen= 
feiten gleich finb, ein ungleidifeitigeä SParallelogrnmm. 

Sdjiefroinllig l^ei^t ein SPorallelogramm , roenn e^ lauter fc^iefe 3Binfel 
]§at, red)tn)inflig hingegen ober ein iWec^ted (Dblongum), loenn eS 
lauter rechte SBinlel entfiält. 

5) Gin gleid^fcitig recbtroinlligeä SParatlelogramm ^ei^t ein Ouabrat, 
ein gleicfifeitig fdfiiefroinfligeS liingegen ein SR^ombuS (SRaute). 

Gin nnglei^feitig rec^troinlligeä SParallelogromm l^eipt Dblongum, 
9le^ted (im engem •Sinne) ; ein ungleic^feitig fdiiefroinllige? aber SR^om= 
boib (Icingliie SRaute). 

Gin SBiered, in welchem nur jroei Seiten parallel, bie beiben anbern 
aber nidit parallel finb , ^ci^t ein 3! r a p e j. Gin SBiered , bag gar leine 
parallelen Seiten ^at, ^eifit S^rnpejoib. 

Gin Srapej, in roeld^em bie nic^t parallelen Seiten gleid^ finb, ^eip 
glcic^fi^enllig. 


A 1 G- J I 


c r H K 1 


6 ) ffienn man jroifdien jroei parallelen 
Sinien AB unb GD mehrere fenlred^tc EF, 
GH, JK jiel^t, fo finb biefe einonber gleidfi. 

S)enn bie entfte^enben Figuren finb SgaraO 
Iclogromme, in roeld;en fobantt nac^ §. 73 bie 
©egenfeiten gleid^ finb. 3Ran nennt biefe fenfs 
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redeten Sinieii EF, GH unb JK bic (Jntfernungen ber ^Parallelen AB 
unb CD; in bie|em Sinne fagt man: „^arallellinien finb überall gleich roeit 
üon einanbet entfernt." 

§• 77. 

S c ^ r f a 

5)ie beiben diagonalen eine^J fparaHelogrammä balbiren 
einanber. 


j) c SJoraugfeJung. ABDC ift ein fParntlelo= 



da in ben beiben dreieefen AEB unb DEC bie Seite AB — CD 
(§. 73), 3Bintel EAB - 2B. ECD, unb 2«. ABE ■= 2P. EDC (g. 31. a), 
fo finb biefclbcn congruent (§. 42), mitlnn AE EC unb BE ED. 


* §. 78. 

S « f » ^ t- 

1 ) 2 Pcnn bie diagonalen eiltet 2 }iercdj fnl) balbiren, fo ift bn§ 2 ?icrcii 
ein Parallelogramm, diefes folgt ouä ber 6 ongruen 5 ber im Scbeitel einanber 
gegenüberliegenbcn dreiecte. 

2) die diagonalen ber gleidffeitigen Parallelogramme febneiben ficb unter 
reditcn 2Binteln (§. 53 unb g. 18). Unb umgeEcbrt: ^roenn bie diagonalen 
eines Parallelogromms ficb unter Pediten fdnieiben, fo ift bas parallelogromm 
gleiebfeitig (g. 41 unb §. 76. 1). 

3) die diagonalen cincS imglcicbfeitigcn Parallelogramms febneiben fidb 
unter f^iefen SPinfeln (g. 52) unb umgefebrt: roenii bie diagonalen eineä 
Patallelogrammä ficb unter f^iefen 2Binteln fdjneibcn, fo ift bas Parallelo= 
gramm ungleicbfeitig (§. 51), 

4) 3ut gleicbfeitigen Parallelogramm roerben je jroei ©egenroiulel burd) 
bie ihre Spieen uerbinbenben dingonolen bafbirt (§• 44). der umgelebrte 
Sab 'fl ebenfalls rid)tig. 

5) 3m reditroiutligen Pnrnllclogrnmm finb bie diagonalen oon gleidjer, 
im f^iefroinfligen oon ungleicbcr ©röpe unb umgefebrt. 
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* §. 79. 

8 e ^ r f 0 

Qebe Sinie, roeld^e burc^ btc 3)litte ber diagonale eineä 
5ßaraIIeIo9tainm§ gejogen roirb, balbirt baffelbe. 

SBotauSfe^ung. ABCD ift ein 5J}ataüelo= 
gramm unb E bie 3Jtitte feinet diagonale AD. 

Seraiefen foll roerben, ba^ jebe (Scrabc 
roie FG, metdie burdi biefe SJiitte gebt, ba§ 
ißaralleiogtamtn in jroei gleiche AGFD 

unb BGFC tbeilt. 

$ e tu e i S. 

AE = EC (».), fflinlel EAG = S». ECF (§. 31. a) unb SB. 
AEG = SB. CEF (§. 27), fo finb bie ®reiecfe AEG unb CEF congruent. 
2)a nun ®reicd ACD = ACB (§. 72) 
unb S)reiedE CFE .-= AEG, 
fo ift ACD - CEF = ACB — AEG , 
b. i, Sßiered AEFD == Sßiered BGEC (Stunbf. V.), 
oifo ou^ AEFD + AEG = BGEC + CEF, 
b. i. Sßiercd AGFD = BGFC. 



§. 80. 

8 e Ib c f a 


3roei Sßteredfe finb congruent 
©eiten unb brei SBinfel in beiben, 
nten, einanber gleidb fttib. 


C Gr 



, roenn jroei jufammenftoßenbe 
no($ berfelben Drbnung genom= 

Sorauäfebung. 3n ben 
beiben «ßieteden ABCD unb EFGH 
fei }. <8. AB = EF, BC .. FG, 
ferner IBinlet A gleich SB. E, SB. 
B gleich SB- F unb SB. C gleich 
SB. G. 

Söeroiefcn foll roerben, bah 
bie SSierede congruent finb. 


9 c m e i g. 

Sie oier SBinlel eineg SBieredg fmb jufommen genommen fo grob alg 
oiet SReihte. Sa nun bie brei SBinlel A, B unb C beg einen Sßieredg fo 
grob fmb alg bie brei SBinlel E, F unb G im anbern, fo mub auch ber 
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Dicrte SBintel D beö erften 33iered^ fo gro^ fein aiä ber nierte SBinfel H 
im anbern iöicted. 

Segt man nun bnä Siered ABCD fo auf baS SSiered EFGH, bafe ber 
iPuntt A auf E unb bie Seite AB in bie Micfjtung EF fällt, fo roitb aud^ 
ber ^untt B auf F fallen, meil AB ^ EF (3?.). ®o nun SB. B ^ SB. 
F (SS.), fo fällt aud^ bie Seite BC in bie fRiebtung FG, unb weil BC = FG 
(SS.), fo mirb aud^ ber SSuntt C auf G fallen. 

SBeil ferner SB. A = SB. E, fo fällt bie Seite AD unb mitl)in aud& 
ber D in bie iRicfitung EH; unb roeil SB. C SB. G, fo fällt bie 
Seite CD unb mithin auc() ber SSunft D in bie Siid^tung GH. S'a alfo bet 
SSunlt D jugleid^ in bie IRidfitungen EH unb GH fallen foll, fo mufe er in 
iliren $urc^f(^nitt2pun!t H fallen. 3)ie SSierede fmb alfo congruent. 

§. 80. a. 

3 tt f d ^ e. 

SBeitere Sä^e non ber Gongruenj ber SSierede ftnb: 

3roei SSierede finb congruent, roenn brei Seiten unb bie beiben non 
i^nen eingefc^loffencn Sßinlel in beiben SSiereden bejiel^ungäroeife gleid^ finb. 

* 3n>fi SSierede finb congruent, wenn alle oier Seiten unb ein SBinlel in 
beiben bejiel^ungSroeife gleid^ finb, unb tein einfpringenber SBinlel in leinem 
ber SSierede oorlommt. 

* 3w6i SSierede finb congruent, menn jmei nic^t jufammenfto^enbe Seiten 
unb brei SBinlel in beiben bejieliung^tDeife gleich finb (norauegefe^t, ba^ bie 
beiben anbern Seiten nic^t parallel feien, in roeld^em ffalle bie Congruenj 
jroar ftattfinben lann, aber nic^t notl^roenbig ift). 

!tie Sluffinbung ber SSemeife für biefe Säge bleibt bem Sigülcr jur 
Uebung übertaffen. 

§. 81. 

8«f 

3roei SSttioDelogramme finb congruent, roenn äroei Seiten nebft bem eiin 
gefdgloffenen SBinlel in beiben gleidg finb (§. 80), alfo namentlich jroei 
[Rechte de, roenn jroei jufammenftohenbe Seiten bejiehungäroeife gleich finb; 
jroei SRauten, roenn eine Seite unb ein SBinlel, unb enblich jroei Cuabrate, 
roenn eine Seite im einen fo grob al§ im anbern ift. 

§. 82. 

3«f 

3u'^ SSerjeidhnung eineg SSotoUdogrammg überhaupt finb jroei jufammen= 
ftogenbe Seiten unb bef oon ihnen eingefchloffene SBinlel nöthig; jur SSers 
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3 ei(^nung eines SHec^teds alfo jroei sujainmenfto&enbe Seiten; }ur 3Set= 
jeic^nung eineS SR^ombuS eine Seite unb ein SSintel unb |ur Sßerjei^nung 
eines QunbtatS eine Seite. 

^tnmertung. 6in übet bet Seite A conftruitteS Cuobrat pflegt man bureb 
A“ unb ein aus ben beibcn Seiten A unb B conftruirteS 'Jteefited buttp A X K 
}u bezeichnen. 

§. 83. 

H u f g a b t. 

3lu8 ätoei ©eiten unb einem aSinfei ein ^Parallelogramm ju 
»er^ei^nen. 

ituflöfung. SinbMunbN 
bie gegebenen Seiten unb x ber 
gegebene 9Bin!el, fo uerjeicbne 
man juerft einen SlBinfel BAD 
= X. Sen einen Scbentet AB 
beffelben mache man = M, ben 
anbern AD = N. 

9Jun befchteibe man auS D mit ber (Eröffnung AB, unb auS B mit 
ber (Eröffnung AD Kreisbögen, unb nuS bem Sßuntt C, in nielcbem ficf) teb= 
tere fchneiben, jiehe man CD unb CB, fo ift baS iparatlelogramm fertig. 

S) e tn e i s. 

3Jacf) ber Conftructiou mitb CD = AB unb BC — AD, folglich mufe 
ABCD ein Parallelogramm fein (§. 74). 

§. 83. a. 

5 » f « ^ 

1) ätuS biefer Sluflöfuug erhellt fogleicih, rcie man einen 'JthombuS, ein 
SRechtect unb ein Quabrat conftruiren muh, roenn bie basu nöthigcn Stücte 
(§. 82) gegeben finb. 

2) 2Ran !ann fich biefer Sluflöfuug auch bebienen, um burch einen ge= 
gebenen Punft D eine mit AB parallele ©erabe ju jieheii. Plan fchneibet 
non ber gegebenen ©erabeii ein ©tüd AB ab, jieht DA unb befchreibt 
hierauf auS D mit AB unb aus B mit AD Kreisbögen, toelchc burch ihren 
Surchfchnitt in C einen sroeiten Puntt für bie gefuchte Parallele beftimmen. 
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(’. 0 n b e it i) i e ( f c i t i (j e 11 Figuren. 

§. «-t- 

^rflärungcn. 

^V’öc (jeruhliniiii; tfigur uoit mcl)r ol^ uicr Seiten, t)ci|it ein iUeIed 
('Polygon). 

9}ad) bei- 3lnjnl)l l'cincr Seiten (leifet ein Ütieled ein 3-ünted, 5ed)eed jc. ic. 

®ic SBinlcI, unter welchen bic Seiten eines SBicIedS jn)ammenfto6en, 
beißen 93ieIedS= ober il}oIi)goniuinte(. ®ic innern äöintet cincS SicIedS 
finb entroeber I)obIc unb bc'fec' «ISbann auSfptingenbe, loeil t^re Spißen 
noch nuben ge!ebrt fnib; ober eri)nbcnc, unb beißen aleßonn cinlnringenbe 
SBintel, lucil i^rc Spißen cimoürtC' fteben. 

3 » i 0 

3n einem sUiclcrf ift jebe Seite {[einer olS bie Summe aller übrigen 

(§. 50. 1). 

S- ^5. 

S c b r f 0 

aöenu mau ouS einer SBinfelfpt^c eines SBieletfS, bas feine 
ciufpringenbe 2ßinfel f)öt, diagonalen nadb alien übrigen 2BinfeI= 
fpigen siebt, fo roirb baburd; baS^Meled in smei dreieefe toeniger 
getbeid, als eS Seiten bat. 

$ e u) e i b. 

3|t HCBAilNO ein Stüd uon einem )ol= 
(ßen SJieIed, unb A bie Sßintelfpißc, nuS toeI= 
eßer und) ben übrigen bie diagonalen AC, 
AH jc. K. gejogen roerben, fo ift ftar, boü 
bie beiben üuficrften dreiectc ABC unb AlkTN 
jc ä n) c i Seiten beS SBieledS, bic übrigen Srci= 
edc aber, rocl^c äujifcben biefen beiben liegen, 
je nur eine Seite beffelben cntbalten. 

3cnc beiben dreierfe ABC unb AMN entä 
batten jufammen olfo uicr Seiten beS SSieledS; bafjer ift bie Slitjabl ber 
übrigen dreiede ber um oier uerminberten Scitenjabl beS Sßieleds gteii^. 
fRcdbnet man nun jene beiben dreiede uollcnbS bo 3 U, fo ift offenbar bie 2ln= 
jabl fämmtli^cr dreiede ber um jmei uerminberten Scitenjabl beS 9SieI= 
edS gleich. 



Digilized by Google 


S. Sti. 

8c^r fa^. 

Sie guiiime öer inneni üötnfei eines söielecfs iü c^Ieid3 Dem 
<}?roDuft au« jmei ^Hec^ten uub ber um 5 mei uevmiuberten $eiten= 
5 tti)l bes ilUelecfs; ober, ums ganj baffelbe ift, io oiel nta( jtoei 
3iec6te als baS 5i>ieledf Seiten bat menifler oier rttecbteu. 

^ t w ( i 6. 

^•»ot baS 3?ielect feine einipringenben ffiinfd imb bentt man ncl> aus 
einer SBinfelipitie bciielben Siagonnfen nadi nden übrigen ÜBinfelipipen ge= 
jogen, io loirb baiietbe in jioci Sreieefe tneniger jcrlegt all cl Seiten [jat 
(§. 85). Sie Summe ber 38intel oller bieicr Sreiede, ober maS bnücfbe ift, 
bic Summe ber iSictedSioinfef, ift glcidi bem "iprobuft aus tmei Sfted)ten in 
bic um jroei uerminbertc Seitenjabl bes SßiderfS (S. 38V 

Ober bentt man fufi ous irgenb einem 'Vftmft innerhalb bes 3.'idcds 
gerobe Sinien nad) ben (Sden bciielben gesogen, fo wirb eS bnbnrcb in io 
oidc Sreiedc jcriegt, alS cS Seiten ftnt. Sic Summe ber ®in(d aller bicier 
Sreiedc betrögt io oiel mal jwei ftieeftte, als baS ^^ielcd Seiten bat. efieftt 
man nun oon bieier Summe bie um ben gemeinidmitli^en ipnntt fternm; 
liegenben SDintel, weld)e oier fttedfte betragen, ab, io bleibt bic Summe ber 
an ben (?den beS ®ieledS liegenben SBinfel, b. i. bie Summe ber IRieledS: 
mintcl übrig. 

§nt bas itieled cinipringenbe SPintel, {o lauen nd) bie beiben nngefübr; 
ten SBcmeiie uic^t anwenben; e» ift ober ieftr leicftt nadtjuweiien, bnft bie 
Summe ber innern SBintel eine« SSiclecfs immer um 2 R wachst, io oft 
bemidben eine neue ßde angeiept wirb. Sn nun befannt ift, bnft bic Summe 
ber innern SBinfel cincS Sreieds 2 R, )o ift bie eine* 58iereds 4 R, bie 
eines günfedS 6 R nnb überbnupt bie eine« nCjdS (ii — 2 ) 2 R , mog bns-- 
ielbc einipringenbe 21'intel haben ober nitfit. 

9(nmerfung. 9?e5citfind aljo n bic l!lnsal)l ber 'ilieledsicitcn, jo ift bic 
Snmtnc ber Stietcdswinfcl fn — 2) 2 H ober -=r n X 2 R — 4 l! = 12 n — 4) R. 

* S. Hti. a. 

3Benn man affe Seiten eines Sietedfs, bas feine einipringenbe 
35?infel t)at, in einerlei Sinn oertängert, io ift bie Summe ber 
baburtfi entftefienben Stu^enwinfel 4 R. 
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Ti« Summe aller äu&ern unb iniievn SBinlcl beträgt n 2 R; ba nun 
bie Summe ber innern SBinfel um 4 R Heiner ift (§. 86), fo bleibt für bie 
Summe ber äußeren SBinlel 4 R übrig. 

* S- 87. 

3 « f 0 

Sinb in sroei n (?cten (ii — 1) ®inlcl bejic^ungäroeife eiuanber gleich, 
fo ift 0111 $ ber ntc SEBinfel beä einen SSieleJ« bem uten SlDinfel bc3 an» 
bern glei$. 

§. 88 . 

8 c ^ r f ä c. 

a) 3'öet 33ielc(fe üon gletd^ »ielen Seiten finb congruent, 
wenn oHe Seiten biä auf eine, unb bie non Urnen eingefi$Ioffenen 
iffiintel, bejiel^ungSroeife einanber gleid^ finb, norauSgefe^t, ba& 
bie gleiten Stücfe in beiben 3?iefecfen in berfelben Drbnung liegen. 

b) 3*1501 SSieIccfe non gtei$ nielen ©eiten finb congruent, 
»nenn aHe ©eiten glei$ finb, unb au$ alle SSinfel biä auf brei 
al§ glei$ befannt finb, unb in beiben SSielecfen in berfelben Drb= 
nung auf eiuanber folgen. 

(Sei bem ffletociS für biefen ©n(j ift ju unterf$eibeu , ob bie brei un» 
betaunten SIBinlel auf einanber folgen ober jcrftrcut liegen.) 

c) 3rooi SSiefeUe non gtei$ nielen ©eiten finb congruent, tnenn 
alle ©eiten bi§ auf stnei, unb alle SBinfel biä auf einen, beäie^ungS= 
roeifc ttlä glei(^ befannt finb, unb in berfelben Drbnung liegen. 

(SÜcfer lefctere So$ läbt sroei ffälle ju: 2)ie beiben ni$t alä glei$ oor» 
au^gefebten Seiten lönnen entroeber beifammen liegen ober ni$t.) 

ISie SBeroeife für biefe Sä^e mag ber S$üler felbft auffu$en. Sie be» 
rub«n 5 um Sbo'l “uf bem fi$ non felbft nerftebenben Sa^e, bafe jroet 
nlfde einanber congruent finb, roenn fic auf oöllig glei$e 3lrt 
ou? congrueuten Sreieden äufammengefebt finb. 

* §. 89. 

3roei ißiclcdc non n Seiten, alfo ou$ non nSBinleln, unb überhaupt 
nou 2 n Stüden, finb congruent, roenn 2 n — -3 ihrer glei$liegenbeu Stüde 
(Seiten unb SGBinlel) glci$ finb, unb unter ben brei fchlcnben Stüden fich 
inenigften^ ein ®intel befinbet. 

.^iernuS folgt au$, roic niele unb roel$erlei Stüde jur Conftruftion 
eine'? 3?icledl gegeben fein müffen. 
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§. 90. 

Aufgabe. 

(sine »ieUeitige gigur abjujeid^nen. 

9luf(öfung. ÜJlaii t^eile bie Jigur burdj $iagouokn in 2)reiedc, 
jcic^iif bicfe 2)reiedte ob noc^ §. 57 nub fefe fie in berfelben Orbnung 5 u= 
fommen, roic fie in bem gegebenen Sßielect liegen. Ober man seidene juerft 
eine Seite ber gegebenen Jigur, bonn einen anliegenben Söinfel, hierauf 
ben jioeiten S^enlel biefe^ SEBinlel^, nl^bonn ben anliegenben jroeiten 5Din= 
fei !C, tc. (§. 88). 


Anhang jiim jatiten Jlbfchnitt. 

(Einige Sötje über gcwi)ic Sinien im $rcic(f. 

ßtfläruag. 

3m Isreied beißt jebe auS einer 6de burdb bic gegenilbetliegenbe Seite ge= 
}ogene Öerobe, eine IranSBerJale. Stebt eine lolebe Srondberjotc (enfreebt 
auf ber Seite, bureb wcl^e fie gebt, fo beißl pe bol l^bbenberpenbifel biefer Seite, 

&tbtf>b 1. 

Iiie ^albiningäberbenbifet ber brei ®reiedsfeiten j<bneiben fnb im näm« 

9 e to c 1 8 . 

ßrrUbW man nämliib in ben Witten I> 
unb E ber fS>reiedSfeiten AB unb BC bie Senf« 
red)ten DO unb EO unb jiebt AO, BO unb 
CO , fo ift AO = BO unb BO = CO (§. 55, 
a, 2), unb mitbin au(b AO = CO. ^rridbtei 
man oljo in bet Witte F Bon AC eine Senf« 
red)te auf AC, fo mufe bieje bur^ 0 geben 
(g. 43, a, 4). — ®er i|}unft 0 ift Bon A, B 
unb C gleid) weit entfenit. 

Sebtfab 2. 

$ie jentredbteTi IrnniBerjnten ober ^ibbenfcrbcnbifcl eine! ®reiedl febneiben 
fid) im nSmficben $unft. 


lieben fünfte. 
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SeWei^. 

,'Jief)t man tmid) .\ , B miß C mit i>cn 2vcicd5jcitcn ßic i|}atallclcii I >F, FE 
unb F,I), jo fntltcf)t önßurd) ein ircied DFE, bas in Bter congruentc Treiede 

•,crlcfll ift (§. 73 unb §. 53) mib cs i|t FB 
B C E - : BE, FA = Al) unb CE = T)C. ÜUcim 

«Ifo bic miS bon 'JJlittcn A , B unb C ber 
Xrcicdicitcu DF , FE unb El) crvic^tdcn 
Scntrcri)tcu ftd) in einem i)5unftc |e^neiben 
(Porißcr ildjtiali), jo ßilt bieß aue^ Bbn ben 
Senfrerttten, bie man im Xreied ABC au§ 
A, B unb C auf bic l'lcflcnfcitcn errichtet 

l)at; beim bieje «enfveriitcu fallen mit jenen 
jujnmmen. 

l! e ^ T f 0 $ 11. 

Xie TOinfelbolbiveiiben 'JvnnsBerfatcn eines Xveieds febneiben fid) im niim» 
lid)en 'Fünfte. 



C 


E 

A.. 


\ö 


Stmt is. 

Xuvd) .^0 unb BO luerben bie SlMuIcl A unb B 
bes Xreieds ABC balbivt. fjrällt man nun aus O bie 
£enfred)ten OF, OD unb OE auf AB, CD unb AC, 
jo jinb bic Xreiede BFO unb BDO, AFO unb ,VEO 
connruent (§. 54, a; 3), unb mithin OF = OD = OE. 
\ ^ 3ifl)t »'an nun CO , jo jinb bic Xveiede CEO unb CDO 

cbenfüUS eongruent (§. 54, a; 4), unb baher 28. ECO 
= 28. DCO, b. l). '28infel C cbenfattä Ijatbivt. — Xer O ift »on ben 

brei Xreiedsjeiten B(eid)n<eit entfernt (§. 48, 2. 'Jlnmert.'. 


ä u f ä b c. 

Ij Xer flemeinjdjafttiche Xuvdijdinittsttuntt O in Stchvjatj 1 fann innerhalb, 
im Umfonfle unb außerhalli bes Xreieds ließen. 'Kufjinbunfl biejer brei fjätte. 

2) Xer ßemeinjihaftliehe Xurehjdjnittsbuntt 0 in Öehrjati 2 fann innerhalb, in 
einer 6de, ober außerhalb bes Xtcicdb ließen. 

3) 28enn man eine ber *eitcn eines Xreieds über beibe önbpuntte h'nauö 
berläußcrt unb nidjt nur bie beiben fo eTttftanbcnen 'äuftcmninfel, jonbern auch l")» 
©cgcmoinfel oet oeriängerten Seite Ijalbirt, jo jdjneibcn fieh bie ^albirungslinien 
in bemjelbcn 'Fünfte. Xer tbcioeis ift bem uoii ßchrjatj 3 gonj ähnli)^. 'lludh 
in biejem fjalle ift ber Xutthfdjnittspunft glcid)meit non ben Seiten bes Xreicrfg 
entfernt. 
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dritter 

Dergleit^ung i>rr ^lät^en gcrablintger Jignren. 


§. 91. 

@rflütung. 

3Betm man in einem Sreied auS einer 3Bin(eI|pi^e ein Soll) auf bic 
©eflcnfcite füllt, fo fjeifet folc^cä boä §öOenpevpcnbilcl biefer Seite. So ift 
j. 33. CD baä §ö^enperpenbitel non AB ; BG baä §öf|enperpenbitel non AG 
u. f. in. SRimmt man AB al8 ©runblinie be§ Sreiedä an, fo ift baä 
.^ö^enperpenbitel CD bic ,6öf|e beffelben. gür AC a(ä (Sninblinie märe BG, 
unb für BC nl? ©nmblinie märe AF bie .§ö^e. — 5fl «"ft ber beiben 



SBinlel on ber ©runblinic ein tRe^ter, fo füllt bie tpö^e mit einem Scfienfel 
biefeS SRec^ten jufommen ; ift aber einer ber beiben ©infei an ber ©runblinie 
ein ftumpfer, fo füllt bie .öö[;c auf bie 33erlünfletun(( ber ©runblinie, oifo 
oulcr^alb be§ Treied«. 

§• 92. 

@rnätung. 

3n einem ifJaraUclogrnmm nennt man ben fenfredjten Slbftonb jroeier 
©egenfeiten bie .^öl^e beä ^Parallelogramm«, unb bie beiben iparallelfeiten 
felbft, auf roeld^en bic tpöfie fentredit ftebt, bic ©niublinien beffelben. 

S. 93. 

5 u f tt ^ e. 

a) Xreiede, roelcbe eine gcmeinfc^aftlicbe Spi^e Ijnbcn, unb bereu ©runb; 
linien in einer unb berfelben ©eraben liegen, ^oben glcid^e .§ö^e. 

b) SJrciede, beren Spieen fic^ in einer ©croben befinben, unb bereu 
©runblinien alle in einer mit biefer ©eraben parallelen Sinie liegen, ^aben 
gleiche .§bf|e (§. 76. 6). 
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c) '4>arnllelogr(immc, bie jroiyc^eit bcn)clben '^araUerett ticgeii (fo näm= 
lid^, bab i^re einen ©runblinien in bet erften nnb il^re nnbern ©runblinien in 
ber jrociten !PorQlIeIc liegen), ^ben gleid^e § 61 ^e. 

d) Sreiede ober lllaraUelogrammc, roeld^e ouf berfelben geroben fitnie 
nadi einerlei ©eite 311 fteben nnb gleiche .§öhe ho6cn / liegen jroifdhen benfelben 
^ralleten. 

S- 1'4. 

8 e 1^ r f a 

3iJenn jioei ^paraUelogramme auf berfelben ober auf gleid^er 
©runblinie fielen unb jroifdhen benfelben ^fJaraHelen liegen, fo finb 
i^re ^lödhen gleid^ gro^ 

I. iffienn jie auf berfelben ©runbliiiic flehen. 

aSoraubfeJung. Sie beiben glaraUelogrotnme ABCD unb ABFE 
hoben einerlei ©runblinie AB unb liegen jioifchen ben fPorotlelen AB unb EF. 

Seroiefen foll roerben, boff ihre jlöchen gleidh bub. 

8 t tt) c i g. 

3 n ben beiben Sreicefen DAE unb GBF ift AD = BG, AE = BF 
(§• 73 ), unb ber SBinlel DAE =: GBF (§. 33 ); mithin ftnb beibe Sreiede 



congruent (§. 41). 3ieht mon nun oon ber goitjen gigur DABF bos cine= 
mol A DAE, boS onberemot A GBF, olfo bcibcmale ©Icidheg ab, fo bleibt 
®tcicheg, nämlich: ABFE = ABGD. 


II. SÖenii bie iparollcloßrammc iii^t auf einerlei, aber auf gleichec 
©ninbltnie flehen. 



älorauofehuug. Sie fßarallelo: 
gramme ABGD unb EFGH hoben gleidhe 
©runblinien AB unb EF unb liegen 
Sroifchen ben iporollelen AF unb GH. 

Seroiefen foII roerben, boft fte 
nu gtöcheninholt gleich rmb. 
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3 e >t) e 1 3. 

SDloii äiel)c AH uiib BG. 

S)a nun AB EF (®.) 
unb BF = GH (§. 73), 
fo i|t AB GH. 

$a aber AB oud) vnvallcl ift mit GH, fo ift ABGH ein iPoralWos 
gromm (§. 75). 

3Jun ift ABCD = ABGH nad) I. biefeS 6a(jee, 

unb ABGH = EFGH eben be&^alb; 

folgii^ aud^ ABCD = EFGH. 

§. 94. a. 

S « f “ If- 

ißatallelogrnnnnc, toelct)c gleite ©runblinien unb gletcfie 
^ö^cn l)aben, finb an glödfieninfialt cinnnber gleidj. 

®enn ben!t man ftd) biefelben mit i^ren ©runblinien auf eine unb bie= 
fclbe gcrabe Sinic geftedt, fo liegen fic nacfi §. 93. d. jroifc^en benfelbcn 
parallelen, unb finb nlfo na^ §. 94 an glätte einanber glei^. 

§. 95. 

S e ^ r { a 

3ioei ®veiecfe finb gleid^, n>enu Tie gleid^e ©vunblinien unb 
J0öt)cn ^oben. 

3lorau3fe^ung. Pie Preiede 
ABC unb EFH gleid^e ©runblinien 
AB unb EF, unb gleid^e J&öbe. 

Seioicfen foll roerben, ba& ifire 
S'lödien gleitb finb. 

cm ei 3 . 

Plan ftcllc beibc Prciedc mit ilireu ©ninblinien auf eine unb biefelbe 
©crabe AE, fo roerben il>re ©^liben C unb H in eine mit AF varollele 
©erabe CH ju liegen fommeit (§. 93, d). 9lun jielie mau burd) B mit 
AC unb burd) F mit EH bie Parallelen BD unb FG, fo erhall man bie 
Parallelogramme ABDC unb EFGH, roeldfie einanber gleid^ finb (§. 94. H.). 
Pu3 ber ©leidibeit biefcr Parallelogramme aber folgt aud| bie ©Icicbb^it i^rec 
^ölften, nämlidi ber Preicdc ABC unb EPH. 
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3 « f « ^ 

1) Jfjcilt man eine ceite eines 2!reiecf£' in mel)teve flleic^e I^eKe nnb 
jie^l nnä bet Spife beiS ©cgenminlelä nacf) ben S^cilpunftcn gerabc Cinien, 
fo roirb babntd^ baä ganjc 2'rcicc( felbft in cbenfo uide g(eid)c 3:fici(e ge= 
t^eitt (§. 90. a. nnb §. 95). 

2) 3luä 9ir. 1 folgt unmittelbar, bag ein 2'teiccf bic fi» ®ritt= 

tbeil, ein ®ierttbeif :c. jc. uon einem anbern il'reiecf i)t, roenn ei mit Ie6= 
totem gleidbe $öbe aber eine '/•» V»/ V* !£• fo flrope ©runbfinie bat. 

3) 6in 2:reied ift bic J&älfte, ein 2:rittbeK, ein Sßicrtbeil tc, jc. oon 
einem onbetn ®reicc(, roenn c§ mit Icbtcrcm glcicbe ©mnblinie, aber eine */»< 
V», V* !C. fo grobe .Cröbe bat. 

'rn bem rccbtwintfigen Treiecf AJOC 
fei AB bic ©runblinie, mitbin BC bie .Ööbe. 
9)immt man U in ber Dftittc oon ]tC nnb 
jicbt AD, fo bat bo3 2)reiccf ABI) biefelbe 
©ninbtinie, luic ABC, ober eine halb fo 
grobe §öbe. 9tacb Dir. 1 aber ift jU)D 
ba(b fo grob alä ABC. Dtun ift jcbc«! 
anberc $)reiecf ABC oon ber ©mnbtinie 
AB unb ^öbe BC bem Steiccf ABC glcidb (§. 9.5); unb eben fo ift jcbed 
anberc 2)reicd ABP oon bet ©runblinie AB unb ,§öbe BD bem ®rcied 
ABD gleich. DJlitbin ift jebe^ ®reied, rocl^eä AB jur ©rttnbltnie, BD jur 
^öbe bat, bie Jpälfte oon einem 2)reicd, baä biefeibe ©runblinie unb eine 
boppelt io grobe $öbc bat u. f. ro. 

§. 97. 

Se^rfa^. 

Gin fDreietf ift bie §älfte oon einem fßavnllelogiamm, menn 
eä mit bemfelben gleidb« ^ö^e b®t. 

'Borattgfebung. 2)aÄ ®teietf 
ABC bat mit bem DSaroUefogramm 
EFGH gleite ©runblinie AB = EF 
nnb gleiche .§öbe (rocil eä mit bem= 
felben jroifdbcn ben fParallelen AP’ 
nnb CG liegt). 

Seroiefen foll roerbeii, 
bab bas ®rcied ABC halb fo grob 
ift, als baS iparnllclogramm EFGH. 


D C H C 
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Ü3 t to e i e. 

Xurd) A jic^c mau mit BC bie 'i|}tttalk’lc AD, fo ciit|te^t baä 
gramm ABCD. S^iefes ift bcm iparotletogramm BFDH g(eic5 (§. U.). 

2)a nun ba^ iJrciecf ABC bie .§ä[fte oon bcm 'Parallelogramm ABCD 
ift, )o mufi eS oud; bie .^älfte oom 'Parallelogramm EFGH fein. 

§• 9 «. 

3 u i 0 1?. 

1) ,^at ein Preictf gleiche ,!gö^e mit einem 'Parallelogramm , aber eine 
hoppelt fo gropc ©runblinie, fo i)t e» bcm 'Parallelogramm an Släcfie glci^. 

Gä fei AB hoppelt fo grob «1® EB. 
;3ie^t man nun auä C nac^ her Plittc J 
uon AB bie ©erabc CJ, fo mirb ba= 
burd) baä Sreied fjalbirt (Jj. 96. 1), unb 
eä ift Sreied ACJ = 2!reied BCJ. Piin 
ift aber jebed biefer !Dreiede bie §ölfte beä 
A J fl li P 'Parallelogramm« EFGH (§. 97), folglich 
beibe jufammen (b. h- ba« 2)teied ABC) fo grofe at« ba« Parallelogramm 
EFGH. 

2) .!pat ein Sreied gleiche ©runblinie mit einem Parallelogramm, aber 
eine hoppelt fo gro^c §öhc, fo ift e« bem Parallelogramm gleich. 1'iefe« 
folgt au8 §. 97 in 'Perbinbitng mit §. 96. '3lr. 3.^ 

* §. 98. a. 

8 e ^ r { a ' 

5ßenn man in einem paralCelogramm burdh beliebigen 
Punft ber diagonale paraEelen mit ben Seiten beä Parattelo= 
gramntS jiebt, fo mirb baffelbe ' 

1) in oier paraEelogramme getbeilt, oon roeldhen 

2) biejenigen einanber gleidh fiwb , bnrdh toeltbe bie diagonale 
nitbt geljt. 

Pornnäfehung. ABCD ift ein 
'Parallelogramm. Plan h“t bur^ ben 
'punft E feinet diagonale DB bie Pinien 
H.T unb FG parallel mit ben Seiten BC 
unb AB ge 3 ogcn. 

Scioiefen foll merben, 1) baj? 
bie oier Pierede APEH, HEGB, EJCG 
unb PEJD 'Parallelogramme ftnb; 
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2) bnp bie ^Parallelogramme AFHE unb EJGD, burdb reelle bie S)ia= 
gonale iii^t ge^t, eiiianber glei(^ finb. 



3 1 n e t s. 

1) ®a^ bie oier Sicredc Parallelogramme 
finb , folgt aue §.71. 

2) e« ift A ABD = BDC j 

A FDE = JED: §. 72. 

A HEB = GEB' 


alfo A ABD — (PDB i HEB) = A BDC — (JDE + GEB) ; 
b. i. ParaUelogramm AFBE = % EJCG. 

§. yo. 

S c ^ r f a 

.311 einem red^troiutligen ®reied ift ba§ Quabrot über bcr 
^ppotenufe fo grofe, al§ bie (Summe ber Quabrate über ben 
beiben Äat^eten. 

Porau^fe^ung. ABC fei ein in C red^troinllige» 2'reiect. 

Peroiefen foll werben, babbaö Guabrot über ber §ppotenufe AB 
fo grob ift» bie beiben Ouabrate über ben Äatbeten AC iinb BC jufam= 
men genommen. 

33 e to e i 8. 



J« 


:b 


J[ Plan »erjeicbne über AB baö Quabrat 

ABED, unb ebenfo über AC unb BC 
bie Quobrate ACNP unb BCMF (inbem 
man AC unb BC über C b'naue Der= 
längen, CN = AC unb CM = BC 
'Y macbt Jc. :c.). 

hierauf fälle man au^ ber 6pibe C 
be8 retbten ÜBiuIefö baö 8otb CG ouf bie 
Jpijpotenufe AB unb »erlängere eS bi« 
H, fo wirb baffelbc aurfi auf DE fent= 
red)t fein (§. 32. c) unb nifo bn« Quabrat 
ABED in jwei Pediterfe AGHD unb BGHE 
teilen (§. 32. 2, §. 76. 3). 

(Snbli^ }iel)e man nod) CD unb PB. 9lun ift in ben beiben ®reic«fcn 
CAD unb PAB bie Seite CA = PA fal« Seiten eine« Quabrat«) unb 
AD = AB (ebenbe^wegen): ferner ift ber SBinlel CAD = Sßinlel PAB 
(weil jeber ouä einem Metten unb bem SBinlel CAB befte^t), mitl^in ünb 
bie 3)reicde CAD unb PAB congruent (§. 41). 


£ 
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5Jmt ^ot aber baä ®reicd CAD 
mit bem SHcc^tecf AGHD einerlei ®runb= 
linie AD unb liegt mit bemfetben sroijc^cn 
ben iJJaratlelen AD unb CH, fo[gli(^ ift eä 
bie t^dlfte non bemfclben (§. 97). 6ben 
)o {|at baä 3)reied PAB einerici ®runbtinic 
PA mit bem Cuabrat ACNP unb liegt 
mit bemt'elben jroifdben ben iJJorallelen PA 
unb NB; allo ift eä bie §ölfte non bem 
Ouabratc ACNP. 35aä SHec^ted AGHD 
unb bas Ouobtat ACNP muffen nifo g(ci(^ 
fein, roeil i^te Rafften glcid^ finb. 

©ben fo bemeiÄt man nu(b, bafe baä JRecbt= 
cd BGHE bem Cuabrnte BCMP glcid) ift. 
®orauä aber folgt, bofe ba6 Guabrat ABED (b. i. bie Summe ber 
beiben SRed^tedc AGHD unb BGHE) fo grob 'ft af» bie beiben Ouabrote 
ACNP unb BCMF 3 ufammen genommen. 

?lnmcrlun0. $icfer Ccbrfalj bat Bon feinem (Srfinber, bem ßvie^ifeben 
Vb'tofobbcn ^Btbaflorag, bet 500 b. ©br- teble , ben 9tamen be§ p B t b a» 
ß 0 r ä i i cb e n. 

g. 100. 

3 tt f ö ^ c. 

1) 3rt einem re(btn)in!figen Sreiedc ift ba^ Cuabrat einer .fiatbete fo 
grob nl^ baS Quobrat ber jpi)polenufe roeniget bem Ouabrat bet anbetn 
fiatbete. 

2) Jöllt man in einem retbtroinHigen Sreied au6 bet Spi|e be§ regten 
SBMnteB ein 2otb ouf bie Jpijpotenufe , fo roirb biefc babutdb in sroei 3lb= 

febnitte getbeift, unb ift algbann baä SReebted 
C nuä bet gan 3 cn §t)potenufe unb einem bet beiben 

2lbfd)nitte fo grob ol^ baä üuabrat ber fiatbete, 
bie au bem 3tbf<bnitte anliegt, nämli^ fRccbted 
AB X AG = AC’, unb SReebted AB X BH 
B(P. 3ft bereit? beroiefen im Söeroeife ju 
§. 99. 

3) Sa? Ouobrat bc? 2otbe? felbft ift fo grob 
al? ba? SReibted au? ben beiben SRbfdbnittcn ber 
.^ppotenufe. 

SDJan maebe BM = BG unb jiebc MN 
parallel mit AB, fo roirb MNHE ba? SReebted au? AG unb GB fein (benn 
NM = GB; nnb ba BM z= BG unb BE = BA, fo ift au(b ME = AG). 
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9Juti i)t in bcm bei G rcd^tiuintligeu !Treiccte CG15 CG' — CG' — GB' 
(9]r. 1), unb roeil CB' = 5H. BKHG, fo i|t CG' = BEHG — GK' 
= NMEH = ;H. AG X GB. 

* s. lOI. . 

c ^ r f 0 

2öenn in einem ^reiecf bne Dnabiat über einer Seite fo 
grofe ift , als bie Ünabrnte über ben beiben anbern Seiten 511= 
fammen genommen, fo ift ber ©egenroinfel ber erfteren Seite ein 
?>led^ter. 

'itornii9)ei'uitfl. :^u bem !?rei= 

icf ACB ici AB' — AC* + BC'. 

^Bemicfcu foll loerbcn, baü 

ber ©cgenmintcl non AB, nomlidi ber 

, ^ äBintcI ACB ein Üiedter i)t. 

A CD 

9 1 m c i §. 

3ii bem dbintt C ber i.'inie CB errichte nmii bn-> l'ott) Cl> z= AO 
nnb siebe BD, fo ift in bcm iTeiecf BC1> 

BD' = CD' i BC' (§. <J9j: 
loeil ferner AB' — AC' ‘ BC' (9?.), 

fo ift AB' = BD'. 

(®cit nnmtid) CD = AC (Gonftr.), fo ift nncf) CD' = AC' unb 
begbolb bie 3(uäbrü(fc CD' * BC' nnb AC' BC' cinonber gleidb, mit= 
bin oud) AB' BD'). JnrnnS aber folgt, bof? AB — BD (§. 81.b). 
®a olfo in ben beiben Sreieden ACB nnb BCD bie Seite AC = CD 
(Gonftr.), CB CB, nnb Alt = BD, fo ftnb biefcibcu congnient (i?. 53) 
unb mitbin ®intel ACB = ®intel BCD. Tn nun ®infet BCD = 1 K 
(Gonftr.), fo mub niidb ®intcl ACB r= 1 R fein. 

.* S- 

8 t ^ r f 0 

SBenn eine gerabe ßinie ans jmei beftel)t, fo ift il)r 

Dnabrat fo gro§ a(S bie Guabrnte über ben beiben fIbeilsH nebft 
bem hoppelten 3iedbtetf onS biefen beiben Übeilon. 

Sornusf ejung. Tic Giernbe AC beftebt aus ben beiben Tbe'if'tAB 
nnb BC. 

SBcmicfen foU lucrbcn, bnfi 

AC' = AB' BC' t 2 (AB X BC). 
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16 e 10 e i g. 

®on jeid)nc über AC bnä Cuabrat AJDC, mad^e AE z=; AB imb 
jiebe bie ©evaben EG unb BF mit ben ©eiten be? Ouobratä parallel. 

Xur^ biefe beiben ©etabeii, roel^e fid) in H fc^neiben, mirb bas 
Ouabrat AJDC in oicr ^arallelojtrnmme (!;. 71) unb sroar in O'cr Mec^t! 
ede (§. 76, 3) getfieilt, 

3)a aber AB — AE (tionftr.), fo i)t ABHE 
j PI) fi" Cuabrat (§. 76, 1) unb jmar ba# Cuabrat 

n ] über AB; ferner roeil 

I AC = AJ 

j \ _ unb AB = A^ 

H' ^ )o ill~AC — AB = AJ — AE' 

I b. i. BC = EJ; 

' j I unb bn BC z= HG unb EJ =: HP, |o i)t auc^ 

^ ^ ^ HG HP, unb alfo audj HGDP ein Cuabrat, 

uub bem Cuabrat über BC gleid^. 

Sa ferner BH — EH, unb HG = HP, fo finb bie beiben SHedit- 
edc BCGH unb EHFJ cougruent (§.81. b), unb roeil BCGH = iUed^ted 
AB X BC, fo i)t aud) EHPJ =: iHe^ted AB X BC. 

'Saä Cuabrat ACDJ befte^t alfo oiiä bem Cuabrat oon AB (ABHE), 
aug bem Cuabrat uon BC (HGFD) unb bem boppciten üteebted nu8 AB 
unb BC (BCGH unb EHFJ) ober 

AC» = AB» + BC» 4 2 (AB X BC). 

■» §. 103. 


3 U f 0 

Oft AB — BC, fo fiub bie oier fRec^tede fämmtli^ Cuabrnte. 

Seftc^t olfo eine ©ernbe auä jroei gleiten Steilen, fo ift i^r Guabrot 
gleich bem oierfac^en Cuabrat i()rer §älfte. 

Ober : bas Ouabrat einer ©craben ift ber oierte 3l6eil oon bem Ouobrat 
■einet boppeft fo grofien ©ernben. 

* §. 104. 

S e ^ r f 0 

Sßenn eine ©crabe ber Unterfd^ieb jroeier anberer ©eraben 
ift, fo ift bag Üuabrot ber erften ©eraben fo groß, als bie 
Duttbrate ber beiben anbern ©eraben roeniger bem hoppelten 
fRec^ted aus eben biefen ©eraben. 

SSotausf cgung. (Is ift AB ber Unterfd^ieb jroifc^en AC unb BC. 

Seroiefen foll rcerben, baf, 

AB» = AC» I BC» — 2 (AC X BC). 
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ä3 c m c i e. 

3Jlan errichte auf AC bnsi Quabrnt ACDE, oetlöngete (JD um ÜF z=: 
BC, jief»e FG parallel BC, BG parallel (JF, fo ift BCFG baS Ouabrat 
übet BC (§. 71. 76, 1 unb 3). 3Ha(^|t mon 
ferner AH ~ AB, jie^t HJ parallel AC unb 
uerlängert GB bi« K, fo ift ABKH ba« Cuabrat 
übet bem Unterfebieb AB, au(b ftnb HJDE uub 
GFJK SHccbtecfe, roie au« ihrer (Sntftebung er« 
rubtlid) ift. Xa AH =: AB, unb AE = AO, 
fo ift EH =: BC (@rbf. V), auch ift ED = AC, 
(§. 73); in bem 'Jlecbtcct HJDE finb olfo äroet 
an einonber ftofeenbe Seiten gleich AC unb BC; 
baffelbe läpt uon bem fRedhtecle GFJK seigen. 
9lun befiehl bic ganje Jigur nach (Sonftruction au« AC* unb BC*; fie 
befiehl aber audh nu« AB* unb ben iRechteefen HJDE unb GFJK cbet bem 
hoppelten fRechted au« AC unb BC, roornu« folgt: 

AB* f 2 (AC X BG) = AC* 4 BC*. 

TOmmt man oon bet gniijen gigut AEDFB bie Slechtecfe HJDE unb 
GFJK ober 2 (AC X Bt!) loeg, fo bleibt 

AB* = AC* f- BC* — 2 (AB X BC). 


1 




B 



G 


* §. 10.5. 

8 c hl r f 0 

3n einem ftumpfroinEligen ®rete(f ift ba« Cluabrat ber (Se* 
genfeite be2 fiumpfen fffiinfels größer ai« bie Üuabrate ber beiben 
anbern Seiten, unb jroar nm baä hoppelte Slec^tecE au« einem 
Sdhenfel be« ftnmpfen SBinfel« unb beffen 3Jertängerung bi« äum 
{^ußpunft feine« ^ößenperpenbifei«. 

3)orau«fepung. G« fei ABC ein in B 
ftumpfiointlige« ®teiccf. iBtan hat au« ber Spige G 
ba« £oth CD auf bie 3?erldngerung oon AB gefällt. 

SBeroiefen foll roerben, bap AC* = AB* 
+ BC* + 2 (AB X BD). 

93 c m e i g. 

G« ift 1) AC*zz: AD* + DC* (§. 99) 

unb AD’= AB* + BD* + 2 (AB X BD) (§. 102). 
getner ift DC* = BC* — BD* (§. 100. 1) 
alfo 2) AD* + DC* = AB* 4- BX'* r BD* — BD“”^^!!! X BD) 
= AB* f BC* + 2 (AB X BD) 
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3Iu» (1) unb (2) aber ergibt ftef» fobann roeiter 

AC* =: Ah» + BC» + 2 (AB X Bü). 




106. 


8 c ^ r f n 


3n einem jeben ^reied ift bn§ Clnabrat ber ©egenfeite eineg 
fpi^en SSinlelg fleiner alg bie duabrote ber beiben anbern gei= 
ten beg ®reietfg unb jmar um bag hoppelte Stec^ted aug einem 
Sd^eufet beg fpi|eu SBiufelg unb bemjenigen ätbfe^nitt beffelben, 
ber ätoifc^en bem 6d^eitet beg SBinfefg unb bem beg 

.§öf)enperpenbifelg liegt. 



SSotaugf epung. 3n 
bem 2)reied ABC fei B ein 
fpibcr StBintel unb CD ein 
aug C auf AB gefäUteg 
Cotb- 

tSeroiefen foll nier: 
ben, bab AC»=AB» I 
BC» — 2 (AB X BD). 


3n bem bei D retj)tioiufligen 2)reicc(e ADC ift • 
l) AC» = AD» I- DC» (§. 99); ferner ift 

AD» = AB» ^ BD» — 2 (AB X BD) (§. 104) 
unb DC» = BC» — BD» (§. 100), aifo aud) 


2) AD» + DC» = AB» ^ BC» — 2 (AB X BD). 
31ug (1) unb (2) folgt aber 

AC» = AB» I BC» - 2 (AB X BD). 


* s. 107. 

8 e ^ r { a 

2Benn mau iu einem 3)reied aug ber @pi^e eineg SSinfelg 
nadb ber fDtitte ber ©egenfeite eine ßinie jie^t, fo ift bie Summe 
ber duabrate ber beiben anbern Seiten beg ®reiedg gleich bem 
hoppelten duabrat über ber einen .^älfte jener ©egenfeite nebfi 
bem hoppelten duabrat über ber 3^()eilungglinie. 

a u f f m a n n , öcemetrie. 4, 5 
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j; S 0 r tt u « f c b u n g. 

Xrciecf AGB 
; l)nt mau aus bet Spibe 
/ I G na(^ bcr OJlittc bet ®e= 

, ^ , / / ' genfeite AB bic Sinic GD 

A i) F ^ A J) B T gejogen. 

®cmic(cn foll lu erben, bnft AG“ ! BG“ = 2AD“ f 2 DG“. 

S c n c t e. 

äUaii fälle aus G auf bic Seite AB ober iJire 35etlniigetuug bas £ot& 
GF, fo ift tu bem bei 1) ftumpfroiufligcu ®rcicd ADG: 

]) AG“ = AD“ + DG“ + 2 (AD X I>F), (§. 105), 
iiub iu bem bei D fpi^tmiuHigeu Steieef BGD; 

BG“ = BD“ I DG“ — 2 (BD X (§■ 106), ober roeil 
BD = AD (Couftr.). 

2) BG“ — AD* 4 DG“ — 2 (AD X DF); abbirt mau mm fl) 
uub (2> 

fo er^lt man AG“ f BG“ =: 2 AD“ I 2 DG“. 


/ 


/ 


I \ 


* S. 108 , 

8 e r f 0 

einem iparallelogromm ift bic Summe 

11 ® ber Üuabrate über ben »ier ©eiten fo grog, 

/ ©umme ber Quabrate über ben 

/ / beiben 'Diagonalen. 

i8orauBfe|uug. ABGD ift ein 5J5ara[Ielo= 
gramm. 

SBcroiefen foH roerben, bab AB“ I BG* I CD* + AD* 

AC* + BD*. 

S3 c to c i e. 

3u bem ®reied ABD ift BE = ED (§. 77), aifo ift 
AB“ AD* = 2 (AE*) + 2 (BE*); unb im ®rcied BGD ift 
CD* + BC* = 2 (EC*) + 2 (BE») = 2 (AE*) + 2 (BE*)|fS. 107) 
oifo: AB“ + AD* + CD* + BC* = 4 (AE*) + 4 (BE*) 

= AC* + BD“ (§. 103). 

'il n m c 1 1 u n g. Jiiefcv Sat; ift ein befonbeier ffall Don folgcnbcm aUgc« 
meineten : 
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3n einem 'iUeted ift bie Summe ber Cun> 
brate übet ben »icv Seiten in grofi , olä bte Summe 
bet Cunbrate übet ben Siagonaleit iammt bem »icr« 
fa(t)cu Duabrat über Oerienigen Öeraben, mddie bie 
9)litten beiöer Xiagonaten »erbinbet. 

S t ln e I e. 

3n bem Stieretf ABDC {ei M bie 'JJiittc ber 
Siagpiinlc Al) unb N bie TOittc ber Singonale ( i>; 
man jic^e MN, CM unb MB. Ulun ift im Sreicef 
ACI); 

AC^ + CD- — 2 f'M- + 2 DM-, unb tm Xreiert ABD; 

AB- + BD’ = 2BM- -i- 2 DM* (§. 107) 

alfo; 1) AB» + BD‘ + CD» + AC» = 2 CM» + 2 BM» H- 4DM». 

Setner im Xreicct (MB; 

CM» -f BM» = 2 MN» + 2BN» 
unb 2) 2 CM» -f 2 BM»= 4 MN» -l 4 BN». 

'1(h§ (1) unb (2) folgt; 

AB» -L BD» + CD» -f AC» = 4 DM» -f 4 BN» ■ 4 MN» 

= AD» -f BC» J- 4MN»(g. 103). 
3m HSnrnllelogramm, mo beibe Xiagonalen fid; ftnlbircn, «erfdjwinbet MN. 


1 ) 



JAufgobru, uifldjf fidj ouf Me tiorlffrgcijritbfn §§. 91 — 10!{ 

br^irlirn. 

§. 109. 

Aufgabe. 

6in beliebiges ®reie(f in ein anbereS oon glei^er @nnib= 
linic unb .^öbe, ober mit einem norgefdbriebenen SBinfel nn ber 
©runblinie, 51t uernmnbeln. 

3(uflöfung. (iS fei ABC boS Sreieef, 
roetcEieS in ein anbercS non gleidjet ©runbUnie 
unb §öbc, aber mit bemäBiufet x an ber 0runb< 
linic uerroanbelt roetben foU. 2Jlan jic^e burdt 
bie Spijse C eine ‘Parallele mit ber ©runblinie 
AB. .pietauf trage man ben iBMntel F.VB = x 
nn ben Ißuntt A bet Sinie AB unb oerlängere 
ben nnbern SAenlel, bis er bie (Parallele bureb C in F fd;neibet; jiebt man 
nun FB, fo erhält man baS oerlnugte Xreied. 


C I 
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1) 'Änmetfung. Um bo§ Itcicrf ABC in ein vccfjtroinfliflcS mm gleidjcr 
ÖrunDlinie imb ööfjc ju »ctroanbcln, crridjtc man in B eine 3cntred)tc BF nnb 
jiebc AF, fo ift ABF baä »crlnngte 2)reieef. 

2) ?JnmcrIunB. Um ein gegebenes ^krnlleiogramm in ein anbereS doh 
gleit^cr ©nmblinie nnb 6bf)e, aber mit einem öorgejrfjriebenen SBintcl ju »er» 
manbeln, wenbet man ein ätjnlic^eS Serjafjren an. 

§. 110 . 

u f g 0 6 c. 

ßin beltebigeg imgleicbfeittgei ®reiect in ein 9leicbf(^ciifliijeä 
»on berfetben ©runblinie unb äu uerioanbeln. 

Sluflöfuug. <Si jei ABC bae gegebene j'reied. 
2IJan jicfie roieber buteb feine ©pi^c C eine ^Parallele 
mit ber ®tunb(inie AB. .^ierauf niaii AB in 

E unb erridbte baS Sotf) ED. Üluä bem ^Punft Ü, wo 
bn§ 2otb bie ^Parallele f^neibet , jie^e man DA unb DB, 
fo ift ADB baä uctlangte gleic^f^entlige SJreied; beim eä 
^ ift AD = DB (§. 48. 4. ober ij. 55. a. 2). 



nad^ 


§. 111 . 

91 u f g a b c. 

6in gegebenes S^reiedf in ein anbereS uon einer ber ©röpe 
porgefd^riebenen ©runblinie jn »errounbeln. 


T 


w 


Sluflöfung. es fei ABC baS gegebene 
iCreied unb M bie ©runblinie beS gefugten S)rei« 
edS, metebe 

1) gröget fei als bie ©runblinie AB beS 
gegebenen $reicdS. . 

IDlan nerlängere AB bis AP = M; jie^e biers 
auf PC unb mit biefer BG parallel. 3iebt man nun 
GP, fo erhält mon boS oerlangte ®reied AGP. 
®enn ba bie Süreiede GBP unb BGC gleich Ünb, (§. 95), fo ift autb 
GBP + ABG = BGC + ABG, b. i. Sreted AGP = ®reied ABC. 

2) M fei Heiner alS bie ©runblinie beS gegeben 
neu 2)reiedS. 

2Kau mache AP = M, ji^b« CF, unb mit 
biefer BG parallel, roclche bie oerlängerte AC in G 
fchneibet. 3i«ht man nun GP, fo ift AGP baS 
oerlongte ®reied. 

fflirb roie oorhin beroiefen. 


Gc 
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§. 11 - 2 . 

9( u t g a b e. 

(rin Sreied in ein anbereä mit norgefd^rietiener jn ncr= 
mnnbeln. 


M 


3tuf[ö)iing. (Sä fei ABC bo» gegebene ffireieef 
unb AM bic ,§5^e beä gcjud)teu Sreiectä, loelt^e 
1) gröfjcr fei atä bie ,§öbe beä gegebenen. 

'i'tnn lege bie gegebene .£>öt)c AM unter einem rediten 
äSintel nn ben ipuntt A ber (!inie AB, 3 ie^c bureb M 
eine ^'arnllclc mit AB, nnb uerlöngere AC biä 3 um 
jj Snrd)i4iiitt E mit ber 'parnllelen. 9tun äiel)e man EB 
unb mit biefer bie ißarallele CB, fo luitb, raenn man nod^ ED jiefjt, AED 
bae gejiid^te 2)reied jein, — Steraeiä roie oben. 


A 


1 


w 


D 



2) ®ic oorgefd^riebene .^ö^e jei deiner otä 
bie beä gegebenen ®reiecfä. 

IDlan jie^e ME nnrnllel AB, hierauf EB 
unb mit biejet bie tjJarallelc CD, roe(d;e bie uer= 
löngcrte AB in D jc^neibet. 3iel^t man nun iiod) 
ED, jo er()nlt man baä »erlangte Sreiect AED. 

Seroeiö raie oben. 


«5. 113. 

91 u f g 0 ( c. 

(Sin Jireied in ein Sied^ted non berfelben ©runblinie 511 »cr^ 
roanbein. 


c 



I . Al 

A H B 


31 u f l ö j u n g. SJtan äielje in bem gegebenen 
$reiecf ABC bie §ö^e CH , balbire bicjclbe in D 
unb jie^e burc^ D eine iporaüele mit AB. (Sr= 
richtet nton nun in A unb B bie fiottie AF unb 
BE, jo crl)ölt man baä »erlangte SRed^ted ABEP 
(§. 98. 2). 


B n r 


F\ 


\ 


B D A 


§. 114. 

9( u f g a b c. 

Ein gegebenes ®reied in ein 9 lcd^ted non 
gleichet ^tö^e 5U nertoanbeln. 

31 u f l ö j u n g. 3Ran balbire bie ©runblinie AB beS 
gegebenen SJreierfä ABC, jicfie bureb C eine ^Parallele 
mi AB unb erridite bie 6en!redbten AF unb DE, 
jo ijt ADEF baS »erlangte SReebted (§. 98. 1). 
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* 115. 

91 u f 9 c b c. 

(iin ^^avaUdogvamin in ein anbereä giei(^unuf(ige!S con einer 
geijebenen ©ninblinie 511 »ernjanbeln. 

ÜluftöJuiuj. Oi )ci EGJD ba» gc» 
ijebene iliQraUdogrnmm uiib M bic ©ruiibiinic 
be^ gc)ud)tcn. 2Uim oerinugere bic Sinic GE 
uub mac^c EP =z M. J^ietauf »erfahre man 
ferner, roie bic Jig. c^scigt, fo crt)Q[t man AHEF 
nl§ bab gcfuditc '}}ornllc(ogramm (§. 98. a). 


J D 



!H 


* S. 116. 

9( u f 9 a b t. 

liiii i^arattelograinm in ein anbereä gieic^ioinftigeö oon »or^ 
gefc^riebener .<00^6 äu oerioanbeln. 

äl u f I ö I u n g. (Sä fei ABt'D ba» ge= 
gebene ißarnllelogramm, uiib AE bie .^löbe 
beä gefuchten. Süiau trage biefe fentredjt 
in A auf AB; Ijierauf balbiee man baä 
gegebene ifJarallelogtamm, unb oernianbte 
bie eine ^ülfte, nömlicfi bas Sreied ABD, 
in ein anbereä AFG uon ber oorgefebriebeä 
neu §öbe AE, nadj §. 112. (Srgänst 
man biernuf biefeä 2reied ju bem iftaraHeiogramm AGHF , fo roitb letjtereS 
bas uerinngte ißarailelogramm fein. 

?(nmertun0. Ü)ton tann ebenfo ein gcQcbencS ifjarollctogramm in ein 
onbercS glcicfittiintligeä Oon gegebener ©runblinic ocrtoanbcln , iubem mon baS ®er» 
faijten bes §. 111 amoenbet. 


£ 1’ K 



§. 117. 

H u f 9 a b e. 

gilt gegebenes Sielecf in ein anbereS ju nenoanbeln, roeld^eS 
eine Seite ineniger ^ot. 

3lufiöfung. gä fei j. 93. ABCDEF 
ein gegebenes SedjSed. 

iDlnn jiebe bie Siogonale EA, unb mit 
biefer bureb F bie iflarallele GF, roeldbe bie uer= 
löngerte BA in G febneibet. 3*ebt man aläbonn 
no^ EG, fo erböit man bas günfed GBCDE, 
roef^cä bem gegebenen Setbäed gfeicb fein mitb. 
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^Tenn bic beiben SJreiecte AE(i unb AEF finb gleidj (§. 95), mithin 
aucf) AEG -f- ABCDE = AEF ‘ ABCDE, b. f). eä ift ba« günffcf 
GBCDE gleich bcm Secf)äecf ABCDEF. 

(Ibciifo roürbc mau bei jebem aubetn gegebenen 1?ieled ucrfaijten. 


S. 118 . 

8 « f « 

ift leid)t cinjufefien, ba^ man ba^ evfioltcne ^ünfed GBCDE burc^ 
ein d(}nli(^es Serfa^ren l)ätte in ein SBicred unb biefc^ _ in ein Sreied uer= 
manbeln fönnen, unb über^ouvt nlfo, baf? man jebeS gegebene 3?ieled, burd) 
ißüeber^otung bes gejeigten iterfa^renä, in ein 2)teied oon gleidjem 
uerroanbeln tönne. 


Ü- 119. 

u f g a ii e. 

(Sin gegebene^ fHe^ted in ein ünabrat non gleid^em ^niialt 
51t nerinanbefn. 

lUan uerbinbe bie beiben 3ufam: 
menftoficnben ©eiten AB unb Bt! 
beä gegebenen SHec^tede' ABCD ju 
\\ einer gerabeii 1'inie AC, (jolbire biefe 
B A F D ^ C '*”b befdbreibe nu«i D mit DA 

einen .«rei^, )o roirb foldjer aud) 
burd) C geben. 9Jun errichte man in B auf AC ein 8ot() BG, ba? biä an bie 
ifleripberie bei Äreifei gebt, fo mirb foicbei bic ©eite bei gefud^ten Ounbratei 
unb roenn man über GB bai Cnabrat BGEF conftruirt, bai oerlangte 
Cuabrat fein. 



3) c m c i B. 


fDlan jiebe AG, CG unb DG, 9inn ift im Sreied ADG SEBintel DAG 
= SSf. AGD ; unb im Sreied CDG SEßinfel DCG = 2B. DGC (§. 43) ; 
aifo 2B. DAG + SB. DCG = SB. AGD + 2B. DGC = SB. AGC; 
mitbin SB. AGC z= 1 R (§. 39, 4). 35n oifo bai Xreied AGC in G 
reebtroinflig ift, 

fo ift BG* ober llGEF = IHecbted (AB X BC) (§. 100, 3) 

= SReebted ABCD. 


??. 120. 

3 « f tt 

Um ein gegebene^ 2)reied in ein Quobrot 0011 gleichem Snbalt 3U oer-- 
roanbeln, oerbinbe mon bie Orunbiinie bei 3)reicdi mit feiner bol^f” 
ju einer geroben Sinie unb oerfabre bann roie §. 119. 


Dg ^zsd ; r Coögle 



72 


§■ 121 . 

5 U f 0 

Slus' bcm S- 1 1 7 crfjdlt, roic man jebeä 'iliclcct in du Drcicd unb auä 
§. 120, löic mnn jcbe« Sreicd in ein Cunbrot oernmnbdn tönne. SDlait 
Innn nlfo, locim man bic (eftevo Sctfatirimfläroeifc nn bic crftcrc nn(d)liept, 
jcbcss SSicIcet in ein Cu ob rat uon bemf eiben Qn^olt 

Dctnmnbdn. 

§■ 122 . 

91 u f ß a 6 t. 

(Sä' ftitb jmei üuabrate M uiib N gegeben. (i'S foU ein britte^ 
Clnabrat gefndjt werben, bn»? fo gvo^ ift nlö bie beiben gegebenen 
5nfammen genoninien. 

31 u f I ö i u n g. 'Itlnn uerjei^ne 
einen red)tcn SCBinlel ACB, ntacbe 
ben einen Sd)entd AC befidben 
glcid) bev ©eite beä Cuabratä M, 
ben onbern BC gleich ber Seite be^ 
C-uobratä N, unb jiehe bie .§i)po= 
tenufe BC, fo roirb biefe bie Seite 
bce ge)ucf)tcu CaiabrotC' fein (§. 00), unb ba^ Cuabrnt ABDE bne? uerlnngtc- 

§• 123. 

s U f ö ^ e. 

1) Um ein C.uabvat ju uerjeidjuen, baö boppelt fo grob 'ft <*lts ein ge= 
gebeuc*, jiche mau beffen diagonale unb erridite auf biefer ein C.uabrat, 
fo ift folcheö baä ucriangte. 

2) Um ein üuabrat 5U uerjeidjueu, baö fo grofe ift als mehrere ge= 
gebene äufammeu, 3eichne mnn juerft baSjeuige C.uabrat, todeheS ber Summe 
beS erften uub .poeiten gegebenen gleich ift (>?• 122); nlSbann bas üuabrat, 
roelcheS fo grop ift olS baS eben gefunbenc unb baS britte gegebene, b. h- fo 
grob olS bie brei erften gegebenen üuabrate !c. jc.. 

3) 3(uS 2) ergibt ftd) aud;, loie mau ein Üunbrat 5U seichueu habe, 
baS ein beftimmteS 'Itielfndje uon einem Üuobrat fein folle. 

^ §. 124 . 

1 9( u f g 0 b r. 

finb sroet üuabrate gegeben ; man fott ein britteS finben, 
roelcheö bem Unterfdhieb ber beiben gegebenen üuabrate gleich 
ift. (S'orige ^igur.) 
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3tuflöjuug. feien M iinb N bie gegebenen Cuabmte. 

3Jlan t)er 3 ei(fine einen rechten ®infel ACB unb madje ben einen Scfienfel 
CB beffelben gleich ber Seite beb Heineren Qunbrateb. .fiiernnf befd)reibc 
man nub B mit ber Eröffnung ber ©eite beb größeren Ciiabrate» einen 
Äreibbogen, ber ben anberii ©cbentel beb reiften äi?inlelb in A burcbid)iieibet 
fo roirb AU bie Seite beb gcfud)tcn Cunbratcb fein (§. 100. 1). 

§• 125 . 

u f g Q i c. 

CSö ift ein Cuabrnt gegeben. 3Jfan foH ein anbereä conftniiren, 
loeld^eb ein beftimmter ^Jfieil beä gegebenen ift. 

Stuft Ölung. Gb fei ABCU bob gegebene 
Cuabrat. Sott nun bnb gefutbte j. SB. ber britte 
non ABCD fein, fo tbcite man AB in brei 
glcidjc Steile, fo baft AE zz: '/» AB. hierauf bc= 
fdjreibc man über AB ben ^atbtreib AFB unb errii^te 
bab Sotb EF, fo roirb AF bie ©eite beb gefuditen Cua: 
brnteb unb Cuabr. AFGH bnb neriangte Quabrat fein. 

ä) e tt) c t £f. 

®a AFB ein in F red^troinltigeb Sreied ift (f. SBeroeib ju §. 119), fo 
ift AF» = S«cd)ted (AB X AE) (§. 100. 2). 

3Jn nun SRei^tcd (AB x AE) ber brüte 3;f)eil beb Cuabratb ABCD 
(§. 94. a), fo mufe aueß AF» ober AFGH ber britte 2f)ci[ non ABCD fein. 



Ilnhan^ jum dritten Jibfrhnitt. 

S e I r f 0 

Sföcnn man über ätnei Seiten AC unb BC eines Xreiedä ABC beliebige 
^arollelogramme conftruirt, unb in biefen bie (Segenfeiten »on AC unb BC b. ß. 
GF unb DE bis ju itjrem Xurebfe^nittSpuntt H nertöngert, tjierouf aub 11 bureb 
ben gemeinfebaftlieben Gnbpuntt C non AC unb BC eine ßinic IIK bib jur (Srunb> 
linie, unb aus ben (Jnbpuntten A unb B biefer tebteren sparnfleten mit HK ließt, 
»netebe GF unb DE in L unb M treffen, fo entfteßt, wenn man L unb M ner= 
binbet, ein sparaltelogramm, baS fo groß ift als bie Summe ber beiben juerft 
ronftruirten ^'araüelogramme. 
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H 



S c ID e i e. 

Xa ACIIL utib BCIIM '45avaUclo(immmc (tj. 71), 
jo ift AL = HC unli BM z= HC (§. 73), oljo AL 
~ BM, inittjirt ift ouc^ ABML ein tJJorallelogramin 
(§. 73). 'Jiuii ijt .Mvl’L = -\LHC (§. 94), unJ> 
ALHC = ACt'O ; aljo aui^ AKPL := ACFC. «bcii 
jo ift BMPK = BMHC (§. 94) unb BM HC =: BCKD j 
iiljo aud) BMPK iz: BCED. Solglid) AKPL + 
BMPK = ACFG i BCKD; b. Ij. ABML = 
ACF6 4- BCKD. 

(Xicjcr £ali ift ooii tfiobpus aus Ütlcpaiibvien, 
bei' iin 5. i)ol)rt)uiibcct unjcrer lebte.) 


3 « f « 

ift jettr leidet, beii bblljnaoväijtben tieljijaij au^ bem oitl allgemeineren 
Sq^c bcs tpappuS ^etjuleiten. Aft nämtid) .\CB ein in C redjtioinfligcs Xreietf 

iinb erriibtet man auf ben Jtatfieten AC unb BC 
Cuabrotc .4CFG unb BCFJ), Derlöngert i^ve 
Seiten GF unb DE bis ju i^rem Xure^je^nitt 
H unb jiel)t bunb C bic Öerobe IIK, jo ift 
FCKH ein 9ied)tccf (§. 76. 3) unb HC feine 
Xiogonalc. äic^t man enblid) bunb A unb B 
mit HK bie iparaltcten AL unb BM unb »er« 
binbet L unb M, jo erbält man bas '4Jaraltelo= 
giamm .VBML, uon bem jicb nadiweijen löfit, 
baß es ein Ouabrot ift. Xcim cS ift DK =: BC = MH, folglitb aud) DM 
EH rr CF :z= AC. ®2itf)in 7"'^* l>'e Xrciede DMB unb ACB congruent, aljo 
AB zn BM unb folglid) .VBML gleiebfeitig. Xa aber aueb SSJ. DBM f SB. 
CBM :zr SB. ABC + SB. CBM = 1 R, jo ift ABML aud) rec()ttuinflig 
(§. 76. 3) unb folglieb ein Ouabrot. XiejeS Ouabrot ift ober na^ bem C'ebrjnlt 
beS BappuS ben Ouabraten über .\C unb BC ^ujammen genommen gleieb- 
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Ödii Jtn Cinifit nitb UDinkfln om Ärciff. 


§. 12Ö. 

@rflärungen. 

(!iu Sr'intel ACB, her oon sroei iHabien gebilbet wirb, ^cipt ein Ü)littc[= 
piuitte= ober Gcntri = 3Biu!cI. 2Roii fagt, bet ÜJlittelpunftä = 3Bin= 

fe( AOB alä ^ol)lcr SSßintel betrachtet, 
ftche auf bem ®ogeit AOB, ber jiui» 
jdjeu feinen beiben Schenteln cnt= 
hatten i ft. — Setraditet man hiigesen ben 
Eintel ACB at§ erhabenen Sffiinfel, fo fteht 
et auf bem SBogen AMDNB, ber ben 
uorigen sum jSreife ergän 3 t. 

(fin SBintet ADB, bet mit feiner Spipe 
in bet ißetipherie cine^ Äreifeä liegt, unb beffen 
Schcnfcl ©ebnen beffelben Jlteifeä finb, heipt ein iß e r i p h e r i e i n f e l. 2tlan 
fagt,ber tßeripheriesSöinfel ADB ftehe auf bem SBogen ober 3lb= 
fdjnitt AOB, ber jroifchen feinen Schenteln liegt, ober er liege 
in bem SBogen ober 2tbfchnitt AMDNB, ber ben uorigen AOB 
jum Ä reife ergänst. 

'Jtnmcrfuug. SBenn nicht ausbrücltid) ba« (itcßentheil bemertt roitb, fo 
ift in ber 5 oIgc immer, fo oft bon einem 6eutri»ilBintet bie Siebe ift, ber hohle 
barunter 311 oerftehen. 

S- 127. 

8 e ^ r f a 

2ßemi in einem ober in jtoei gleidhen (b. mit eineriei 
■tialbmeffer befdhriebenen) greifen jmei gentri=3Binfel gleidh finb, 
fo finb e3 ant^ bie baju gehörigen SBogen. 

SBorausfepung. 3n ben gleiten Äteifen um C unb J fmb bie 
beiben Gentri:2Bin!eI ACB unb GJH gleich- 

SBeiuiefen foll roerben, bap bie SBogen, auf roelehen fxe ftehen, 
cbeufallä gleich finb. 


D 
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33 c ID c i d. 


3)!nu Icfje beu Mtcii} iim C 
jo (Ulf bcn um bafi C nuf J 
unb AC in bic ;)fi(|hiug von 
.1(1 falle, fo füllt ü auf J, tucif 
- ,'H CA — .1(1 ClC). '©eil ferner 
'©iufcl ACB = ©. G.IH, fo 
mujj CB auf JH fnlleu, unb 
alfo B nud) nuf H. 

Tn nun ber 'l'uutt A auf 
G unb B auf H füllt, fo muft ber 93ogcn AOB nuf Gl’H fnlleu. Tenn 
fiele ber SSogeu AOB !8. iii bic finge GNH, fo mürcii bie ju beu ©ogen 
GPH unb GNH geljörigeu ^nlbiucffer .IF unb .TN uiiglcicb, mn^ ber SBor= 
nuefefjung roiberfprücbc. Tie 9)ogen AOB unb GFH beeten fidi nlfo üoll= 
tommeu, b. 1^. fie fiub gleid). 



3 u f 0 iv 

5u gleicher SBeife jcigt mnii, bnft ®ogeu BMA beu Slogeit HOG bedt; 
ei füllt nlfo bic ißeripficrie be§ .fireifee' um C gnii 5 nuf bic bc-J .(treifes um J, 
b. 1;. Streife uou gleichen §nlbmefferu fiub cougrueut. 


§• 128 . 

S c r f a 

2Benn in einem ober in sroei gleiij^en .ftreifen äioei flogen 
glei^ gro^ finb, fo finb eg au(^ bie barauf ftebenben Gentri= 
SSinfel. 



0 r n u s f e fl u n g. 3» bcn 
gleidjen .Hrcifeu um C unb J 
fiub bie beiben SSogeu AOB unb 
GPH glcid) grop. 

Semiefen foll iiterbeii, 
bnp nueb bie nuf il)nen ftet)cn= 
beu Gcntri=fflintel AGB unb 
GJH gleidb finb. 


33 c iD e i e. 


2Han lege beu Äreiä um C fo auf beu um J bnfi C nuf .1 unb 4'*fllb= 
meffer CA iu bie fHidjtung JG füllt, fo füllt A auf G, meil bic ^nlbmeffec 
gleich fmb unb SSogeit AB auf bie ißeripberie beä iireifeä um J, meil bie ilreife 
cougrueut finb (§. 128, 3uf.). Ta nun Sogen AB = GH (S.) fo mufe B auf 
H unb nlfo CB auf HJ fallen. Tie SBintel ACB uiib GJH fmb alfo gleich. 
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§. 129. 

Sufn^c. 

1) Sinb 3 n)(.'i Seinen einanber gleich, entroeber in bemfelbm ober in 
3 ioet gleichen .fircifon, fo ftnb cä auc^ bie basu gehörigen Sogen. 

^ ^ ®enn roenn bie Se^ne AB 

/ \ ~ GH, fo finb bie ®reiecfe 

/ I / \ AGB unb GJH congruent 

j ^ j I '!^ j (§. 53), unb mithin bie 3Bin= 
\ / ^ / l ^ ; lel AGB unb GJH gicic^. 

\ ./ ^ 'vJl S^nrauä aber folgt bie ®teid|= 

H AOB unb GPH 

(§. 127). 

2) fflenn in bemfetben ober in 5 ioei girieren Greifen 5 ioei Sogen gleich 
gro& )l>ib, fo finb cd mi($ bie baju gehörigen Sefjiien. 

3ft ä- S. ber Sogen AOB = GPH, fo finb bie beiben ffiintel AGB 
unb GJH gieidj (§. 128), unb aifo bie S^reiedej AGB unb GJH congruent 
(§. 41): ntitfiin bie ©efine AB z= GH. 

3) SBenn in bemfeiben ober in 5 roei gtcii^en Greifen entroeber jtoei 
6entri:2BinteI , ober jioei Sogen, ober jmei Seinen gleid^ finb, fo finb ed 
audi bie boju gehörigen Sludfc^nitte unb Slbfd^nitte. 

5£ie^ 3UIcd fefirt ber blo^e 31nblid ber Sigur. 

4) ®er Surt^meffer t^eilt fotoof)! bie fircid= 
^ — ■ ' - (inie aid au^ ben Ärcid in 3 n)ei gleite Sil^eile. 

/ \ 3)a bie beiben SRabien GA unb GB, oud 

/ ^ benen ber 35urcbmeffer befte^t, ouf beiben Seiten 

I® Don AB einen flncfien SBinfel bilben, fo ift ber 
'' / Sogen AMB = ADB (§. 127) unb ber 2lud= 

V , ' AGBM = bem Sludfcfinitt AGBD (3lr. 3). 


§. 130. 

8 e 6 1 f 0 

9Benn hx bemfeiben ober in jroei gtei(|en Äreifen jroei 
SBintel am fDIütelpunft ungleid^ finb, fo finb ed aud^ bie Sogen, 
auf roeld^en fie flelien, unb smar ftefit ber größere SRittelpunltd: 
roinfel au(| auf einem größeren Sogen. 

Soraudfe^ung. 3n ben gieiiben Äreifen um G unb J fei ber 
3Dlitte[puntt!?:2öinIct AGB größer ald ber SDlitteipunltd^SBinfel GJH. 
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Seroiefen foll roerben, 
IBogcn GPH. 


brtH bcr Sogen AOB gröf;er ift nb? bcr 


'.Dlnn lege beii Mrcis um C 
fo auf ben um J, baft C auf J 
iiub CA in .TIt fallt, fo rcirb 
A auf J uub bic 5l>ctiv^ctie bce- 
.(treifcä um C auf bie um .T 
fallen (§. 127, 3ufnb) «"b meil 
SBinlel ACB gtöjjer nt« SB.G-IH, 
fo mitb CB aufjcröatb be« 9?'iii= 
lei* G.TH alfo ctioa in JF uub mitf)in B auf F fallen. Stlobnnn ift 9B. 
ACB 1 = W. G.JF, unb Sogen AOB zz: S. GFF. Sa aber Sogen GPF 
grbficr ift nl« GPH, fo mufi nudi S. AOB größer fein nie- S. GPH. 




Jj. 131. 


S c I r { 0 


Sienn in bemf eiben ober in jiuei gleidjeu Äreifen jmei 
Sogen ungleidb finb, fo finb e« nueb bie boju gclförigen 9)iittel= 
punft«=2öinfel, unb ätuar gebört 511 bem gröfiern Sogen bei- gvöfjere 
a)littelpunft«=9ilinfel. 



S 0 r a u « f e 0 u n g. 3n ben 
gleid)en .iireifen um C unb .1 
fei ber Sogen AOB größer als 
ber Sogen GPH. 

Scroiefcii foll merben, 
bnß ber 9BinIcI ACB größer ift, 
nl« ber SJintel G.IH. 


£egt man ben Ärei« um C fo auf ben um J, baß C auf .1, CA in 
JG, fo fällt A auf G (S.), unb bie fpcripfierie bei Ä'reifc« um A roirb auf 
bie um J fallen. Sa bet Sogen AOB größer ift ol« S. GPH, fo muß B 
über H ßinausfallcn, ctroa in F. Sann fällt BC in bic 31iditung non JF 
unb es ift offenbar SBinlet ACB größer nl« 99. GJH. 


§. 132. 

3 u f n ^ e. 


1) 9Denn in bemfelben, ober in jinei gleiten .Streifen jroci Seßnen 1111 = 
gleidi ßnb, fo geßört 5 ur größeren ein größerer Sogen. 
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3|t j. bic Se^ne AB größer al« bic Se^itc GH, fo ift midt ber 
2L'iufc[ ACB größer olö ber ®intc( G.TH (§. 52) unb mitbin iöogen AOB 
gröber a(ö bet 33ogcn GPH. 


2 ) ffienn in einem ober 
in 5 roci glcidten .ftreiien jmei 
Bogen ungleich finb, )o gebört 
3 U bem größeren eine größere 
Sebne. 

3ft 3 . B. ber Bogen AOB 
größer alö GPH, fo ift ciud) ber 
BJintel ACB gröber n(-J ber 
Sinfel GJH, unb mitbin bie Sebne AB größer nlö GH (if. 51j. 

3) SIBenn in bemfciben ober in jroei gleichen , Greifen jroei ßentri: 
SBintet, ober jmei Bogen, ober äroei Sebnen ungleidb finb, fo finb eö nud» 
bie bn 3 U gehörigen Suöfchnitte unb 'Jlbfchnitte. 



?tnmcrfuug. Xentt man fich ben aöintel ACB in bclicbifl biete glethc 
3ibcilc getbeitt, bureh Sinien, bic man au§ ber Spiße C beffetben swifeben feinen 
Scbcntcln siebt, fo mirb babureb audb ber Bogen AB in ebenio biete gteidjc Ibeüc 
flcfbcitt, wie bei tßinfet ACB. 

3ft ACB ein rechter Söinfet unb auf bic angegebene üirt in 90 gteidbc Xbeite 
(SOßintctgrabc) getbeitt, jo mirb baburdj aud) ber basu gebörige Bogen AB (ben 
man in biejem ffattc einen Cuabranten nennt) in 90 gteiebe Ibtile getbeitt, 
mctchc man Bogengrabe nennt. $a nun ber Cuabrant AB ber bierte Itjeit 
bon ber gansen fircistinie ift, fo mirb biefe 300 fot^cr Bogengrabe entbatten, 
metebe batb größer, halb fteiner fein roerben, je nadjbem bic Ärei»tinie mit einem 
gröberen ober fteineren ^atbmeffer befdiricbcn ift. 

ßin Bogengrab ift atfo ber 360ftc Ibeit ber gansen fiveistinie. tEen Bogen» 
grab benft man fich micber in 60 gteichc Ibeile, Bogcn>9Rinuten, unb teßtere 
micbet in 60 B 0 g en » S cf u n b cn getbeitt. lenft man fiöb nun sroifchen ben 
Schenfetn eines hetiebigen SDJinfclS aus beffen Spißc mit einem betiebigen ^atb» 
mtffet einen fireisbogen befchrieben , fo entbätt ber SBinfet genau fo biete tffiinfet» 
ßtrabc, aBinfet»90linuten unb S!öinfcI«Sc!unben, als jener Bogen 
Bogcn»®rabe, Bogcn»Btinutcn unb Bogen»Sefunben entbätt. 

3n biefem Sinne ift e§ 3 U nehmen, menn man fagt, ein SBinfet merbe 
butch ben Bogen gemeffen, ber mit einem beliebigen ^albmeffer smi« 
fchen feinen S^enletn befchrieben mirb. 


§. 133. 

S e ^ r f a 

ffienn man ans bem fDiittelpunft eine'? Ärcifes eine (2cnf= 
tedbte nadb einer Se^nc äiefit, fo mirb babnrt^ 1) bic ©ebne 
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2) ber bttju geprtge 3JJitteIvunftiS=2BinfeI, unb 3) ber baju ge« 
fjörige Söogen l^albirt. 

iS 0 r a 11 ^ j e ^ u n g. ®Jon bot ou» bem SllJittetpunlf 
C eine Senfreebte CD nac^ ber Se^nc AB gejogen unb' 
bis E Dcriängert. 

33eroicfen füll irerben, bo& AD = DB^ 
SBintel ACE = SZB. BCE unb Sogen AE BE ift, 

3) t w e i i. 

1) JJreiccte ACD unb BCD finb congruent 
(§. 55, 4), folgticb ift AD = BD. 

2) SluS ber Gongruenj ber Sreiede ACD unb BCD folgt audi bic 
@Ieicb(|^it ber iffiintel ACE unb BCE, unb barauS 

3) bie ®(eid)beit ber Sogen AE unb BE (§. 127). 

?lnmcrfung. $cr Sciociä biefcS SatjeS folgt auef) au§ §. 13, a. iRr. 3. 

S- 134. 

S r f a 

®emt tnon aul bem 9)littelpunft eiltet Äteifeg eine Sinie 
burd^ bie 3)Utte einer @e^ne jie^t, fo fte^t fie fenfred^t auf ber 
$e^ne, unb ^albirt ben baju gel^örigen 3JUttetpunftS:2öinfel unb 
Sogen. 

SorauSfebung. 3Jian bat nuS C bie Sinie 
CE burdf) bie SFlitte D ber Se^ne AB gejogen. 

Sewiefen foll roerben, bab CE fentreebt auf 
AB ftebt, unb ben ffiinfel ACB fo roie ben Sogen 
AEB balbirt. 

8 e tu c i f . 

$ic SreiecEe ACD unb BCD finb congruent (§. 53), 
ntitbin ift 2Bin!el ADC = ffiintel BDC, unb aifo 
CD fenlrecbt ouf AB (§. 18). ®arouS folgt au^, bab SBinfef ACE = 
SEBinlel BCE unb Sogen AE = Sogen BE (§. 133). 

tlnmertung. l!er Semeis folgt unmittelbar auch ous §. 43. a. 9lr. 1. 



§. 135. 

8 e 5 r f 0 

®enn man auf ber iUfitte einer Scfine eine Senfredbte er* 
richtet, fo seht^foldbe burdb ben 3Kittelpunft bes ÄreifeS, unb 
hatbirt ben jut ®ef)ne gehörigen 3)iitteIountt3:2Sinfel unb Sogen. 
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SSorauSfc^ung. SJlon ^at auf ber SDJitte bcr Seltne AB bic 2cn!: 
redjte DE errichtet. 

SSeroiefen foU roerben, ba& fie burd^ bcu SOfittcIpunft beä Ärcifcä 
gcl^t, uub ben ju AB gehörigen 5DlittcIputiItä;SBinfcI unb Sogen ^albirt. 


S3 c tti e i e. 



3lngenommeii, ber SDJittefpunft beä ifreifeä liege 
uid^t in DE, fonbern in G, fo mufete GD fenlrei^t 
auf AB ftel^en (§. 134). 3lun fte^t nac^ bcr Sor^ 
auefepung DE ebenfalls in D fenfrec^t auf AB, foIg= 
lidfl mu^ GD mit DE sufammen (§. 39, b) — unb 
alfo bcr Sflittclpunit G in HE failen. Sa? übrige ju 
Grrocifenbe folgt nun ou? §. 133. 

Ser Scujcis folgt omb unmittelbar au§ §. 43. a. 9lr, 4. 


§. 135. a. 

8 c ^ r f a 

brei fßunfte, roefd^e nid^t in einer geraben Sinie liegen, 
ifi aHeniat eine Kreislinie, aber aud^ nur eine eiuäige ntöglid^. 

Sorauäfebung. 6? feien A, B unb C brei fünfte » bie ni^t in 
einer gcrabeit Sinie liegen. 

Seroiefen foll roerben, bab burdb biefe brei Sunite ollcmnl eine 
Mrei?(inie, aber aucfi nur eine cin 3 tge, möglidb ift. 

iB c ni e t s. 

SDlan jic^c AB unb BC, bolbire fie in F unb 
G, unb errichte in biefen Suntten auf AB unb BC 
bic ©cnlrechten FO unb GO, rocl^e fidb in einem 
Sunlte 0 fehneiben roerben (benn jieht man FG, fo 
ftnb bic beiben 3Binlel OFG unb OGF jufommen 
Heiner al? 2 SRcchtc, folglidh f^neiben fuh bic Sinien 
FO unb GO ouf biefer Seite, na^ §. 39, 7. 9lun 

ftnb bie beiben Sreiede AFO unb BFO congruent 

(§. 41), folglich AO =z BO. Gben fo ftnb bie Sreiede BGO unb CGO 
congruent; |foIglid^ BO =r CO. Slu? ber ©leichheit ber brei ©craben AO, 
BO unb CO folgt ober, bo6 ber ijfunlt 0 non ben brei fünften A, B unb 

C gleichrocit entfernt ift, unb bah alfo ein ou? 0 mit bem Jpolbmeffer OA 

befchriebener Krei? aud^ burdh B unb C gehen muh. 

©efeht nun, eine sroeite fireiälinie ginge oudh burdh -A-, B unb C hin= 
burdh, fo roären AB unb BC Sehnen berfelben, unb bic auf ihren IDlitten 

ft a u f ( Ul a II II, (Becmctrie. 4 , SCufldde. 0 
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errid)teten 3fntrt(l&ten FO unb GO mürben f4 im SDlittdpuntt 0 biefer 
jroeiten .QreiÄlinic fc^neiben ('§. 135). Sie sroeite Äreiälinie l^ätte affo mit 
ber erften einerlei 2RitteIpuntt unb gfcic^en ^olbmeffer OA unb mürbe oifo 
mit i^r 5 u|ammen fallen. 

?tnmftfung. 9)ian tann um jebeä Sreied einen Ureis, unb jmar nur 
einen einjigen heftlireiben, mcldbcr biirtü bic brei Spitjen befielbcn gebt. (SJcrgl. 
aud) Snljang jum 2. 'Jlbjcbnitt, Sebrj. 1). 

§. 136. 

S t ^ r f a 

©eitn äroei Seinen gleid^ grofe finb, fo [inb fte audf; gletd^ 
roeit t)om 3)iittervunft entfernt. 

33orousfe(jung. Sie beiben Seinen AB 
unb GF finb gleie^. 

SSeroiefen foll roerben, bofe fie gleich 
meit uom 9JtitteIpun!t entfernt finb, b. h- bap bic 
Senlrcdhte CD gicidb ber Senireehten CE ift (§. 48. 
2. Slnmerf.). 

e U) c i e. 

3Jtan 5 iebe CB unb CP; ba nun AB = GF (35.), fo ift oueh DB 
EP (g. 133. a): unb meit ferner CB = CF (g. 22), unb bic SBintel 
bei D unb E SRc^te finb, fo finb oudh bic Sreiede CDB unb CEF con= 
gruent (§. 54. a. 4), mithin CD = CE. 

§. 137. 

fi e ^ r f 0 

23enn jtuei ©e^nen gleid^ toeit nom fPlittelpunft entfernt finb, 
fo finb fte gfetti^. 

SSorauäfehii ng. Sie Sehnen AB unb GF fmb gleidh meit oom 
3WitteIpunIt entfernt, b. h- bic Senlrcdjte CD ift fo groh atä bie Sentre^te CE. 
S3emiefen foll merben, baji AB = GF. 

33 e nt c 1 8 . 

3ieht man mieber CB unb CF, fo finb bic Sreiede CDB unb CEF 
congruent (§. 54. a. 4); alfo DB = EF. Sa ober biefe beiben Cinien bie 
.t-iölftcn ber Sehnen AB unb GF finb (§. 133), fo müffen lehtcre felbft 
gleich fein. 
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§. 138. 

S c ^ t f 0 


33enn 5 ioci ©eignen ungleid^ finb, fo fitib fic au($ unglei(^ 
roeit üom ÜJUttelpunft entfernt, unb äremr ift bie fteinere raeiter 
entfernt al§ bie größere. 



Sorauäfeguug. ®ie 6e^nc AB ift Heiner 
als bie Seljiic GF. 

iBeiüicfen foll ro erben, ba^ AB roeiter 
uom Sffiittelpuntt C entfernt ift oB GF, b. f). bnji 
bie £cn!re(i^tc CD größer ift alä CE. 

^ e tn e { g. 

SDlmi ntac^e FJ = AB unb jie^e bie Sent= 
roirb foId;e = CD fein (§. 136). S)a nun CO größer ift 
48. 2), fo wirb um fo mel^r CH größer oB CE fein, gotglid^ 


fo 


redfite CH, 
oB CE (§. 
ift nu^ CD größer oB CE. 


§. 139. 

S c ^ r f a 

3Senn srcet ©eignen ungleich ineit »om fUlittelpunft entfernt 
finb, fo finb fie nngleid^, unb sioar ift bie entferntere Heiner als 
bie nähere. 

Sorauäfegung. ®ie ©el§ne AB ift roeiter oom ÜHittelpunH C ent= 
fernt oB bie ©e^ne GF, b. %, CD ift größer uB CE. 

SBeroiefen foH nierben, bofs AB Heiner ift nB GF. 


3) c » ct s. 


/ 1» 


, 1 . 




V. X 


(1 


SBüre bie Seßne AB nidßt Heiner uB GF, fo 
müßte fie entroeber fo groß ober größer oB GF fein. 

SCBörc AB = GF, fo müßte audß CD = CE 
fein (§. 136); märe hingegen AB größer oB GF, 
fo märe CD Heiner oB CE (§. 138). SSeibeS aber 
ift gegen bie SBorauäfeßung. Soigliiß muß AB Heiner 
qB GF fein. 


9t n m e V t u n 0. $cr Xuvdimeffcr citteS Ricifci ift alfo bie Größte Seßne in 
bcmfelbcn. 
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* §. 139. a. 

S c r f a 

atteu gcvaben Siiiien, rocld^c man aus einem innerl^al6 
eines ÄteifeS liegenben ißunft, roeid^ee nid^t ber SRittelpunft ifl, 
nad^ ber ißerip^erie jiet;en fann, ift 1) biejenige, rocid^e burd; 
beit 3JHtteIpunft gef;t, bie größte nnb il^re Slüdfueclängentng (®r; 
gäitsung jnm Surd^meffer) bie tteinfie; 2) bie übrigen anS bem= 
felbeit ißuntt nad^ ber iperipl;erie gejogencn ©eraben aber werben 
immer fleiner, je meiter fte ji(| »on ber größten entfernen. 

Sßotausfcgung. üllan bat aul bem 5Pun!te 
0 innctbalb bcS ilreifcS bie Sinien OA, OD, OE, 
OP u. f. w. au bic iPeripberie 9«30Gf''- 

SBeioiejcu foll werben, 1) bafe bie bureb 
beii SDlittelpuiift C gebeiibc ®erabe OA bie größte, 
ihre 9lücfoer(äiigerung OB bie Heinfte ift; 2) baß 
OD > OE, OE > OP u. f. TO. 

^ c u c t e. 

1) man siebe CD, fo ift OC + CD > OD (§. 49); 

ba aber CD = CA, 

fo ift amb OC + CA > OD, 

folglich OA > OD. 

®a ferner CD < CO + OD, 

nnb CD = CB, 

= CO + OB, 
fo ift and; CO + OB < CO + OD, 
fotglid; OB < OD. 

(fben fo beweist man, boß OA größer uub OB Heiner ift als jebe 
ber anberii aiiS 0 gejogenen ®craben. 

2) 3*tbt man CE, fo ift in ben U'reieden OCD uub OCE bie Seite 
OC = OC, CD = CE, 29iu!el OCD > SB. OCE; mitbiu OD > OE 
(^.-53). Gbeu fo beweist man, bnß OE > OP u. f. w. 

* 3 « f “ ^ f- 

1) 3luS 0 ßnö >mr je jroei gleicblnuge gerabe Sinieu au bie iireiSlinie 
möglidj; biejeuigeu unmiid), weldje auf beibeu Seiten beS SurdpnefferS AB 
licgeub, gleicße SBintel mit biefem bilben. 

2) Siub üou einem innerbalb bcS jircifeS liegenben Ipuntte meßr nlS 
5 «)ei gleidje ®ernbe an bie ÜreiSlinie möglid;, fo ift biefer Ipuntt ber SDlittel= 

.puntt beS ilreifeS. 


fi 
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* §. 139. b. 

Sr^rfa^. 

SSon allen ©eraben, wcld;e tnnu auä einem an^erl;alb einc^ 
ÄreifeS liegenben ipunft an bie Ärei^Iinie jiel^en fann, ift 1) bie= 
jenige bie größte, roetb^e, bnr(^ ben Sliitteipnnft gefienb, bie Äreij= 
linie auf ber fjollen 6eite trifft; 2) bie übrigen auä bemfelbeu 
ipunft gesogenen ©eraben, welche bie Äreiölinie nnf biefelbe 3lvt 
treffen, toerbeu immer Heiner, je loeiter fie fic^ oon ber größten 
entfernen; 3) »on ben an^erlialb beä Äreifeä liegenben 3(bfcbiiitten 
biefer ©eraben ift berjenige ber fleinfte , meld^er ber gröfiten Sinic 
angeljört, bie übrigen merben um fo größer, je weiter fie fic^ oon 
biefem fteinften entfernen. 

SSotaugfcjjung. 3Han bot au4 bem 
0 bie ®etabeii OA, OD, OE u. f. ro. gesogen, 
i»ctd)c in A, D, E u. f. ro. bie ittei?Iinie nuf ber 
bobfcit Seite treffen. 

ffleioiefen foll rocrben, 1) bop bie burd 
ben fblittelpunlt C gcbcnbe ©ernbe OA unter aller, 
bie gröpte ift; 2) bnä OD > OE u. f. ro., enb= 
lidb 3) bab unter ben aubcrbalb be§ fireifcä liegen» 
ben Slbfdbnitten biefer Sinien OB ber tleinfte ift, unb 
OG < OH u. f. 10 . 

S3 e u e i e. 

1) 3'obt man CD, fo ift OC + CD > OD, 

bo aber CD = CA, 

fo ift nu(b OC + CA > OD, 
b. b- OA > OD, 

2) ®nb OD > OE, folgt aua §. 51. 

3) 3iebt man CG, fo ift CB + BO < CG + 00. Sa aber CB 
= CG, fo ift BO < GO. 

3iebt man ferner CH, fo ift CG + GO < CH 4 HO (^. 50. 2). 
Sa aber CG = CH, fo ift GO < HO u. f. lo. 

* 

SSoH bem iJSuntt 0 finb nur je sroei gleidj lange ©ernbe nn bie firei-i» 
linie möglidb; biejenigen nömlicb/ toeldje, auf beiben Seiten oon AO liegenb, • 


0 
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ßlci^e Sffiiufd mit bicfet QJcrnbcn bitbcn unb bic ilrcielinic auf bctfclbcn 
(fjo^ten ober crfjobcncn) Seite treffen. 

§■ 140. 

S cl^ r f a 

aSeim eine gerabe Sinie fenfrec^t auf bem Gnbpunft bc‘3 
§aI6meffer§ fletjt, fo l^at fie nur biefen einjigen fßnnit mit bev 
ijjeripl^erie be§ ÄreifeS gemeinfc^aftlid^ , nnb liegt mit allen ifireu 
übrigen 5)3unften au^erbalb be3 Äreifeä. 

SoraitSfejung. 3Jlan bot mif bem Gnbpunlte C beä §albmefferä 
AC bie Sinie DE fenlred)t errichtet. 

Seroiefen foll roerbeii, bajj DE mir ben ißunlt C mit bem 
Steife gemeinfdhaftlidh bat, in allen übrigen ipuniten aber aubetbalb beä= 
felben liegt. 

S) e m c i 6. 

3iebt man nach irgenb einem nnbern ifiuntt F 
bet Sinie DE bie ©ernbe AF, fo ift foicbe gröber 
all AG (§. 48. 2). 3>er ^un!t P liegt alfo raeiter 
\ üon A entfernt all ber ipunlt C. ®a aber C in 
1 bet ißeripberie bei Sreifel liegt, fo mu6 bemnadb F 
j auberbalb bei Steifei liegen. Stiefel läbt ficb non 
/ jebem ijlunft bet ©ernben DE, ben i)Jun!t C aulge= 
nommen, auf biefelbe Slrt erroeifen. JKie ©erabe DE 
bat alfo nur ben ißunlt G mit ber ißeripberie bei 
Sreifel gemeinf^aftliib unb liegt in allen ibren übrigen 
ißunlten aujjerbalb bei Sreifel. 

§. 141. 

6 r ! I ö r u n g. 

Gine foldbe ©erabe, bie nur einen ißuntt mit ber ißeripberie beg 
fiteifel gemeinfcbaftli^ bot» fonft aber gaiij nubetbalb bei Sreifel liegt, bci&t 
eine Snngente ober ä8erübrungl = Sinie bei Sreifel. 

§. 142. 

8 c b r f 0 

SBenn mau nach bem 33erübrungl=ipunlt einer 5Cangcnte einen 
• äiel^t, fo fiebt foicber fenfreebt auf ber S^angente. 
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35 ornuäfe^uug. DE ift eine Jongente unb C i^r Setüf^niiig»» 
yunft mit bem Ävei)e. 

SBeroiefen foü roerben, ba^ bet §a[6mci)ct AC, roeld^cu man nac^ 
C gejogen, [entrecht auf DE fte^e. 

i8 c w c i 8. 

1) SEBnre AC uic^t fentred^t auf DE, fo fei c» eine 

anbete uon A nnd^ DE gesogene ©ernbe AP. ®n 
nun F au^er^alb, C aber auf bet ifBcrip^erie liegt, 
fo ift AF > a(ä AC, im SBibetfprud) mit §. 48. 2. 
2l(fo tarnt raeber AF nod^ irgenb eine nnbere nuS 
A nndi DE gejogene ©etabe fenfred^t nnf DE fein, 
oulgenommen AC. 

§. 143. 

S cl^ t f 0 

9Seim iiiait in bem 93erü[|run9§:if?iinfte einer Sfangente eine 
Senf'rec^te auf biefelbe erratet, fo ge^t folc^e burc^ ben 3)JitteD 
punft beä ÄveifeS. 

31 0 r n u S f e b u n g. CA fte^t fentred^t auf bem 
Serübtung?=if?un!t C bet langente DE. 

33en)iefcn foll loerben, bnft C.4. burdb ben 
SUittetbuntt be» Steife» gc^t. 

2B c )o c i 8. 

Säge bet SJlittcIpuntt nid[)t in bet ©etaben CA, 
fonbern ä- 33- in G» fo mübte GC fentted^t auf DE 
ftebeii (§. 142) unb mürbe nifo mit CA sufammen 
faden (§. 18). Sltäbnnn fiele aber nudb ber SflitteF 
puntt G in CA. 

§. 144. 

S c ^ r f a 

Stefjt eine ®erabe fti^ief auf bem ßiibpunft eine8 §all)meffer§, 
fo burdifcl^neibet fie ben ßrei» in jmei fpunften. 

SSorauäfebung. 2ie ©ernbe DE ftcl;t fdfjief auf bem Gnbpuntt C 
beä ^albmcfferä AC. 

SBemiefen foll m erben, bnp fie ben .ft'reiä in sroei ipuntten burd)= 
febneibet. 




Digilized by Google 



88 


8 e a e i e. 

3)lau fälle nus A auf ED bnS Soft) AF. 31uii ift AF flciner alä 
AG (§. 48. 2) unb mitfiiu mu^ bcr 'f'untt F inner[)nlb be§ ßteifeä liegen. 

SWndfit man ferner FG = FC unb jicflt 
AG, fo folgt nu§ ber Congruenj ber $reieic 
AFC unb AFG f§. 41), bnjf AG z:: AC 
ift. Ser ipunft G ber Sinic DE liegt aifo 
roieber in ber 5f5erip^cric bcä Afrcife^. 3Ute 
Sinien nun, bic man ouä bem ijSunlt A nad) 
bcn ifluniten be^ 5 n)ifd)en G unb C getegc= 
neu ©tüdo ber Sinie DE sic^t, fuib ttcincr 
AG ober AG (§. 48. 3), unb mithin liegen 
jene $un!tc, aIfo ba§ Stüd GC felbft, inner: 
Iialü bc‘3 ifreifeä. 

Sille übrigen Siniön aber, bic man nuö A nad) aupermb beä 
©tüd« GG gelegenen ')5un!tcn ber Sinie DE sielet, finb gröjjer alS AG ober 
AG, unb olfo liegen olle jene Ißunite aufjerl^otb beS Greife?. 

$ie Sinie DE burd)fdincibet aifo bcn ifrei§ nur in bcn 3 ioei 5}5unttcn 
G unb G. 

Slumerfung. IDUni nennt eine jolctjc Sinic eine ©ec nute bcä reifen. 



» §. 144. a. 

3 u f a 

i8on bem Serül^rungäpuntt auä ift sioifd^cn bem ifreiä unb ber Tangente 
leine (Sernbe möglich, bie ben fireiä ni(^t fd)nitte. $enn, entroeber mü^te 
bie ©erabe ben Ärci^ berühren ober fdjneiben. Grftcreä ift unmöglich (§. 18), 
nlfo mu^ baä ätoeite ftottfinben. 

§. 145. 

£ t { a 

^eber fßevtpl^erie:25ßinfel ift ^aI6 fo groft at§ bev ßentri: 
üöinfel, mit roelii^em et auf bem nämlid)en Sogen ftefft. 



SSorauafe^ung. ®er ißeripl^erieroinlel 
ABG fte^t auf bem nämliden Sogen wie ber 
Gentriroinlel ADC. 

Semiefen foll werben, bap aiMnlel 
ABG = V. SB. ADC. 
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SS e m c i 6. 

1) ®er SWittclpunlt fae§ Ärcifeä liegt in einem Sii&entet beä iperip^tericrointel«. 
aSinlel ADC — 2ß. DBG + BCD (§. 36). 
m BCD SB. DBG (§. 43), foigli^ 

®. ADC =z 2 SB. DBG ober 2 SB. ABC, fomit 


SB. ABC = V» ADC. 

2) ®et 5WitteI}nin!t beg 5trei)eg liegt äiuifc^en ben ©djenleln beä S5frip^”'c= 


rointetg. 



C 



SJlnn jiel^e ben ®urc^meffev BE, fo ift nnd) 
bem erften ^nll 

SBinlcI CBE = *A SB. GDE, 

SB. ABE = V» SB. ADE, fomit 
SB. CBE + ABC = V« SB. CDE + 

V» SB. ADE (®tunbf. IV.), 
b. i. SB. ABC = V» SB. ADC. 
beg Sreifeg liegt aujictl^alb bcg iferip^ericroinletg. 
SRnn jiefie ben ©urd^mefiet BE, fo ift nad^ 
bem erften Soll 

SBinlcI CBE = 'ß SB. CDE, 

SB. ABE = V» SB. ADE, fomit 
SB. CBE — SB. ABE = '/-i SB. CDE — 
V» SB. ADE (®runbf. V.) 
b. i. SB. ABC = ‘A SB. ACD. 


B 1) 


§. 146. 

3 u f ä ^ t. 

1) Sille sperip^erie=3BinteI ABC, ADC, AEC, roeld^c ouf bcmfclben 
SBogen AC ftc'&en, fmb einnnber gleid;, rocil jebcr berfelben bie §älfte bcg 

6entri:SBintelg AOC ift. . ^ • r ■ cm- » r tj; f 

eben fo fmb ““1 

gleichen SBogen ftcl^cn, einanbet gleicf), unb um= 
gelefirt: SBenn ä™« ober mel^rete ^erip'^erie=SBinlel 
einanber glcid; finb, fo ftnb oudj bie SBogen, nuf 

meieren fie ftc^en, gleich. 

* 2) SBogen jmif^en parallelen Seinen fmb 

einanbet gleicl). 

3) Seber Sßerip'^crie=Sßinlel , ber auf bem $alb= 
Iteife Mt, ift ein SHec^ter. ^ 

Senil er ift bie Jpälfte eineg fladfien 6entri--3ßinlelg. (Siefet Sa^ ift 
f^on §. 119 auf eine anbere Slrt beroiefen morben.) 
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4) Qcbet $erip^cric=SBinIeI, bcr auf einem Sogen fte^t, rocld^er gröper 
ift als bet §al6Irciä, ift ein ftumpfer; unb jeber ißerip5crie=2BinfeI, bet ouf 
einem Sogen fielet, roei^^er üeiner ift nlä bet ,§alblteia, ift ein fpipet fflintel. 

* 5) SIBenn übet einet gemeinfcbaftlicben ©tunblinie mebtete ®teicdc 
confttuitt rcetben, beten Spibenroinlel nile einonbet g(eid) fmb, fo liegen 
fämmtlidbc Spipen in einet ßtciSlinie. 3)et Seroeio inbiteff. 

?lnmcr(unn. 3« Sc 3 icbung auf §. 145 unb im Sinne »on §. 132, 
'Itnmetfung, fnnn man fagen, ein lßcrip()cric»2ÖinfcI (jabc bm fjaUicn Sogen, auf 
bem er flebt, ju feinem Slap. 

(5t wirb nämltdb f)olb fo biele SBintclgvabe, — Slinnten unb — Sefnnben 
enthalten, als bev Sogen, auf bem er ftcljt, Sogcngvnbc, — Siinuten unb — 
Secunben entbnlt, 

§. 146. a. 

S c ^ r { n 

.3;n jebeiu fßiereef, baS in einen Ärciä eingefc^rieben ift, be- 
trägt bie Summe jmeier ©egenminfet ämei 9le($te. 

Sorauäfepung. Sa§ Siered ABCD ift in einen firciä eingefd)rieben, 
b. b- feine ©eiten finb jugleidb ©ebnen beg AtreifeS. 

Seroiefen foll roerben, bnp fffiintel ADC -f- STB. ABC = 2 R, 
unb ebenfo StB. BAD -I- SCß. BCD = 2 R. 

Iß c tt) e i 8. 



SB. ADC ift ein fPeripbetie=S[Binle(, unb ate 
foldber bie ,§nlfte be-3 b®bten (FenttuSBinlcIiS AOC, 
mit bem er auf bemfelben Sogen ABC ftebt; ebenfo 
ift ABC ein Beripbcrie^SBintcl , unb nlä foliber bie 
§älfte bei erbabenen (5entri=S[BinteIä AOC, mit bem 
er auf bemfelben Sogen ADC ftebt. $ic ©ummc 
bet SBintel ADC unb ABC ift nifo bnit" fo Oi'ob 
al§ bie ©umme beä boblen unb be§ erbabenen SBintefg 


AOC, mel(bc 4 E beträgt (§. 25. i); b. b- t>ie ©umme bet SBintel ADC 


unb ABC ift 2 R. f?a aber bie ©umme bcr oiet SBinlel cincg Sicredä 


= 2 E (§. 70), fo ift audj bie ©umme ber beiben onbern ©egenroinfel 


BAD unb BCD = 2 R. 


* §. 146. b. 

Setragen je jroei ©cgenroinlel cineä Sieredä jufommen 3 iuci fRedbte, 
fo mub eine burdb brei ©dpunltc beffelben gebenbe Slreiälinic audb butdb bcu 
uierten geben. (Setociä inbirett.) 

fKan nennt ein fot^eS Siered roobl audb ßreiäoicred. 
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§. 147. 

S c ^ r f a 

3Senu fid^ jiüci Seltnen tmterl^alfi eines ÄretfeS buri^fd^neiben, 
fo ift jeber ber bnburc^ entptel^enbeit »ier SSinfet fo grofj als bie 
6umme bei* beiben ißeripl;erie:9BinfeI, bie auf ben äroif($en feinen 
nnb feines ©d^eitclroinfets ©cbenfeln entl^altenen Sogen fielen. 

SSorauSfe^ung. Sic beiben ©ebnen AB unb DC burcbf(bneibcn 
fnb innerfinlb' beS ^rcifeS in bem i)3nntt F. 

fflcniiefcn folt roerben, bob jeber ber babnrdj entftebenben oier 
SöinIcI, 5 . S. ber SBinfet AFD, fo grob ift ot» bie 5 roei iPcripf|erie=S!Bin!eI, 
n)cld;c auf ben Sogen AD unb CB fteben. 


83 e tn e i e. 



SDlan siebe BD, fo ift SBinM AFD fo grob 
nlä bie beiben SBinIcl B unb D (§. 36); B ober 
ift ber Scripbc’^ie-®inlet, racidber auf bem Sogen 
AD, unb D ber Sfripbf'^ie=S®i«teI, rocicber auf 
bcin Sogen CB ftebt. 

^Inmertung. 3m 2imic bc§ §. 132 faim 
man fagcii, bet STOinfcl AFD bobe bie balbc Summe 
ber beiben Sogen AD unb CB ju feinem Stab- 


§■ 148. 

^ Sc^rfo^. 

SBenn fidb sioei Sefanten aufeerbalb beS fireifeS treffen, fo 
ift ber baburdb entftebenbe fffiinfel fo gro§ als ber Unterfebieb ber 
beiben fßeripberie=2Binfel , loeicbe auf ben äroift^en ben Sdbenfetn 
jenes erfteren SBinfelS entt)altenen Sogen jlel)en. 



SotouSf ebung. Sie beiben Secan« 
ten AB unb CB treffen fid; aubcrbolb beS 
ÜrcifeS in bem Snnite B. 

Scroiefen folt locrbcn, bafi ber baburdb 
entftebenbe 2Bin!eI ABC fo gtof, ift nlä bet Un» 
terfd;icb bet beiben Seripberie=®i>il'i ADC unb 
BAD, roetebe auf ben Sogen AC unb ED fteben. 
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iS e U) c i 8. 

®a ber SBinlel ADC fo gto^ ift alä faic jioei ABC uiib BA1> 

(§. 36), fo ift bet SBmtcl ABC fo gro^ ol? 2B. ADC weniger SB. BAD. 

'Jtnincrtung. 9)lan (onii au^ feigen, ber SBintcl ABC tjabc ju feinem 
5)1 «b teil Oalbcn llntevjcf(icb ber 3 >»ci ättiijcben feinen £cf|cnfeln entfjnttencn 83oßen 
AC unb DE. 

§. 149. 

S c ^ t f a i). 

SBenn ein SBinfel non einer Sangente nnb einer @ef)ne ge^ 
bilbet wirb, fo ifl berfelbe fo grof} nl‘3 ber fpcripfierie^SBinfef, 
ber auf bem jroifd^en ben 6d^enteln bes erfleren aSinfelS entl)alte= 

Sloranäfefjung. ®ie SBintel CDA unb 
CDB werben uon einer Snngentc unb einer 
Senile gebitbet. 

SBcwiefeii foll werben, 1) bn^ ber 
SBinfel CDA fo grof; ift ntä ber ißcripr;evie= 
SBintel CED, welcher auf bem SSogen CFD fte^t; 
unb 2) bnb ber SBintcl CDB fo grob ’ft^ als 
ber fpcripfietie^SBintel CFD, welcher auf bein 93o= 
gen CGED flef|t. 

tB c tt) c i 8. 

1) SDtan siebe ben Snrebmeffer GD unb bieroof GC, fo ift SBintel GCD 
ein fRedbter (§. 146. 3). 

fyotgliib aud) SB. CGD 4- SB. CDG = 1 R. (§. 39. 3); 

ferner ift SB. CDA + SB. CDG = 1 R. ($. 142.), 

nifo SB. CGD + SB. CDG = SB. CDA + SB. CDG, 

nlfo aiidj SB. CGD = SB. CDA, 

unb weil SB. CGD = SB. CED (§. 146. 1), 

fo ift aud) SB. CED = SB. CDA. 

2) 3n bem Sßiered ECFD ift 

SB. CED + SB. CFD = 2 R. (§. 146. a), 
ober ba SB. CED = SB. CDA (Snro. 1), 

fo ift audj "sB7cDr+'SR CFiT= 2 R.; 
nnb weil SB. CDA + SB. CDB 2 R., 

fo ift nudb SB. CDA + SB. CFD CDA + SB. CDB, 

mithin nu(b S®. CFD = SB. CDB. 


nen SBogen ftebt. 





Digitized by Coogle 



93 


^tnrncrfunfl. 93Jart lamt qu^ fiigcn, bcr bdii einer Saugenic unb einer 
Se^ne gebilbetc iSinfel fjabe bie §ölfte be§ sroife^eti jeinen Sti^entcln entijaltenen 
SBogens ju feinem Woß. 

♦ §. 150. 

S c t f a 

SSetm mau bui-($ bie ©nbpunftc einer Seltne erfHi^ 5 roei 
.^nlbmeffer unb bann 5 roei 3^angenten jiel^t, fo ift ber »on ben 
.^albmeffern gebilbete ÜKittelpunftäroinfet ba§ 6upplement beä oon 
ben S:angenten cingef($roffcnen. 

S)er SBcroeiä ergibt fid^ fcl^r leicht auä §. 70 unb §. 142. 


§. 151. 


S e ^ r { a 


SBenn man au2 äroei 5ßuntten einer ©eraben burd^ einen be= 
liebigen, äroifd^en üjnen, jebod^ auf berfelben ©eraben liegenben 
?{?unh, 5 toei Äreife befc^reibt, fo ^aben biefe 

1) nichts gemein alä biefen einjigen ißunft, unb jeber biefer 
.Greife liegt ganj auf 3 erl;alb beä anbern. 


Sludp l;aben fie in biefem 
lid^e Sangente. 



2) hob bie in C fenftcebt ouf 
ifdboftlicbc Snngentc fei. 


fpunft eine einjige gemetnf(paft= 

SBorauäf epung. 9Jlau b«t 
nu§ ben fjfuntten A unb B ber 
©ernben AB biird) ben fpuiitt C 
berfelben ©eroben jroci Greife be= 
febrieben. 

Söeroiefen folt loerben, 
1) baf) biefe beiben fireife nur ben 
i{>un!t C gemein bnben, 

B gejogene Sinie EF ihre gemein: 


8 c m c t g. 

1) 2)0 AB > BC, fo ift, roenn man BA big H oerlöngert, BH > BC 
rtnb fofglicb liegt H nubctbolb bcö Sreifeä K. 3'ebt m<m oon bem beliebigen 
iPunft D be§ fireifeä G nadj ben fUlittefpuntten bie ©eraben DA unb DB, 
^o ift in bem Sreied ABD 

AD -f DB > AB (§. 49) ober 
AD + DB > AG + BC. 
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9limmt mon auf ber einen Seite AD unb auf her onbern bie t^r 
gleiche AC ^inincg, fo bleibt DB > BC; fomit liegt D aufecri^alb beS 
Ärcifcä K. (5bcnfo lü^t C'3 fut »on jcbcin nnbern ißunlt beä fiteifeä G 
Seigen, ba^ et au^erl^alb K liegt. 3n glcidjer SBeife seigt ninn, baf> ber 
flrei'S K au^ct^Ib bc3 ilteifeä G liegt. 

2) golgt nu8 §. 140. 


§. 152. 


Scl^rf Q^. 


SBenn titau au3 äioci fpuiiften einev ©ernben burc^i einen 
britten, ber in ber S>er(nngeruitg berfelben liegt, sroei Greife ie= 
)tf;reibt, fo l^aben biefe 

1) nid^tä gemein qI' 5 biefen britten fpunft; ber fieinere ilreiS 
ober liegt ganj innerljalb bei großem. 

2) Slud^ f'fiibe Greife in bem 33erüljrunglt)unlte eine 

gemeinfd^aftlic^e Sangente. 



SSorauäfetjung. 2Han t)ot nul 
ben ijJuntten A unb B bur^ ben in ber 
3Setlängerung non AB liegenben ißuntt C 
5 U)ei Steife befc^rieben. 

Söeroiefen foll roetben, 1) bofj 
beibe iiccife nur biefen cinjigen ißuntt C 
gemein hoben, unb bah Heinere ganj 
innerhalb bei gtöheten fireifel liege. 

2) S)ah bic in bem ilJuntt C auf AC 
crrithtetc Sentrechtc EP ihre gemcinfihaft: 
li^e 2iangente fei. 


83 1 m c t e. 

1) Ißerlängetc CA übet A hi'*oul bi» H. ®a nun §al6meffer BC 
Heiner ift all AC, fo ift audh Surdhmeffer CG Heiner all CH unb fomit 
liegt G innerhalb bei .Hrcifel um A. 

ÜJlan oetbinbe ben beliebigen ifJuntt D bet ipcriphcric bei Itrcifel um 
B mit ben beiben fölittelpunHen, fo ift AD < AB + BD (§. 49), ober 
roenn man für BD bic ihr gleich grohe BC fe^t, AD < AS + BC, 
b. i. AD < AC, rooraul folgt, bajs ber ißuntt D innerhalb ber ißeripherie 
bei fircifel um A liegt, ßbenfo läfet el fich an jebem anbern ißuntt bei 
Heineren Ärcifel äcigen, bah et innerhalb bei Sreifcl um A liegt. Sie beiben 
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Greife I}abcu alfo nur ben ^iin!t C gemein unb ber Heinere liegt innerhalb 
besS gröBern. 

2) golgt au§ §. 140. 

§. 153. 

ßrfliirungen. 

1 ) Greife, bereu Peripherien nur einen Punlt gemeinj(h(>ftlidh 
haben, berühren einanber. — 2 )ic Berührung !onn non innen ober non 
nujsen gefchehen, je nadhbem bic fircife in ober neben einanber liegen. 

2 ) 3>üei ilreife, bereit Peripherien nur 510 ei Punttc gemeinfdhaftlich 
haben, fchnciben Bth- 

3) 3>t>ei ober mehrere iJreife, reelle einen gemeinf^aftlidhcn Plittelpunlt, 

aber oerfchicbene ^albmefier haben, hciBc" concentrifdhe Greife. Greife 
hingegen, lueldhe oerfchiebene 3JlittcIpunItc heilen eycentrifdh. ®ic 

gerabe fiinie, roel^e bie Plittelpuntte ärocier ejeentrifdher Greife oerbinbet, hei|)t 
bie Gentrallinie. 

§. 154. 

3 u f ä ^ c. 

* 1 ) Greife, roelthe fich fchneiben ober berühren, lönnen nidht einerlei 
Plittelpuntt haben. Senn in Pcjichung auf ihre gemeinfdhaftliihen Punitc 
hätten fic gleidhc, im Uebrigen aber oerf^iebene ^albmeffer, roaS unmöglich ift. 

2) 3roei Greife lönnen in niiht mehr all jtoei Puniten f^neiben. 
$enn hätten fte auBer biefen äioeien nur noth einen Punit gemeinfdhaftliih, 
fo fielen ihre Peripherien in eine einsige 3 ufammen (§. 135. a). 

§. 155. ' 

S c fa 

SSetin ainei Greife einanber — entroeber non äugen ober oon 
innen — berühren, fo geht bie ßentrallinie burdh ben Serüh» 
runglpunft. 

8 c w e i 8. 

1 ) ®ic Greife berühren ftdh oon auBen. ©inge nun bie ßentrallinie 
nidht burdh ben Perührunglpunit, fo müBte fte jeben ber beiben auBerholb 
einanber liegenben Greife in einem befonbern Punlte fdhneiben, unb bol ärob 
fchen biefen beiben Surdhf^nittlpunlten liegenbe ©tücl mürbe ouBerhalb beiber 
fireife fallen. Pie gonje Gentrollinic beftänbe nlfo aul beiben .^albmeffern 
unb bem auBerhalb bei Äreifel liegenben ©tüd. Penlt man fidh nun aul 
bem Perührunglpunlt nadj beiben fblittclpunlten §olbmeffer gesogen, fo mür= 
ben biefe mit ber Gentratlinie ein Preiedl bilben, ober ihre ©umme märe 
Heiner all tie Gentrnllinie, mal unmöglidh ift (§. 49). 
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2) !ric Steife berühren fid^ »on innen. 
Säge nun bet SDlitterpun!t beä innern ^Ireifeä 
ni(^t in bet (Setaben, bie ben SUlittelpunlt G 
beä gtö&eten Äteifeä mit bem Setül^tung§5 
puntte D oetbinbet, fo liege et au^etl^aib bet= 
felben, etroa in B. ÜRon jiel^e BD unb CB, 
unb uerlängere (entere ©etabc nad; G unb H. 
3iun roüre CB + BD > CD (§. 49) ; roeil 
nbet CD = CH, fo reäte alfo CB + BD 
> CH > CB + BH; alfo BD > BH. 
2’n nbet, lueun B bet SDlittelpunft beä Heiiieten Äreifeä ift, BD = B6, 
fo möte BG > BH, lonä uniuöglidj ift. 

* §. 155. a. 



8 u f ä M- 

SBenn alfo jmei Steife in Ginet Gbeuc liegen unb cä ift 

1) bie Gntfetnung i^tet SWittelpunlte gteicfi bet Summe bet J^nlbmeffet, 
fo betü^ten fic fidj non nu^cn (§. 151); ift fetnet 

2) bie Gntfetnung i^tet SDJittclpunlte gleid^ bem Untetfd^icb bet ^olb= 
meffet, fo betül^ten fte fidfi üon innen (§. 152). 

• 3) Slßenu sraci Steife fic^ oon nupen obet uon innen betü^ten, fo liegen 

bie SBJittelpuntte unb bet SBetu^tungäpunlt in Ginet getoben Sinie (§. 155) 
unb e§ ift alfo — im etften galle — bie Summe, im anbetn bie 3)iffetenj 
bet §albmeffet gleid^ bet Gntfetnung bet SDJittelpunlte. 

4) 3ft bie Gntfetnung bet ’ 2)Jittclpun!te grölet als bie Summe bet 
§albmeffet, fo liegen beibe Steife ganj nupet einonbet, ol}iie ju betü^ten, 
unb umgele^tt. 

5) 3ft bie Gntfetnung bet SUlittelpuntte lleinet olä bet Untetf^ieb bet 
;&albmeffet, fo liegt bet lleincte Steig gonj innet^alb beä gtö^etn, ol^ne biefen 
jebodf) }u bctül^ten, unb umgelel^tt. 

6) 3ft bie Gntfetnung bet 3Rittelpun!te lleinet alg bie Summe bet $alb= 
meffet, abet gtö^ct alg beten Untetfd^ieb, fo fc^neiben ftd^ bie Steife. Siefeä 
läfet fi4 inbitelt aug ben uotangegangenen 3ufö6en beroeifen , obet audj bntauö 
bafe man in biefem Salle, übet unb untet bet Gntfetnung bet SDJittelpunlte, mit 
ben beiben ^albmeffetn sroei congtuente ®reiecte confttuiten lann, beten S^eitet 
bie ©utdfifd^nittgpunlte bet mit beiben §nlbmeffetn befc^tiebenen Steife roetben. 

7) SEBenn jmei Steife fid; fc^neiben, fo fte^t bie Genttallinie fenlted^t 
auf bet gemeinfd^aftli^en Se^ne beibet Steife (§. 55). 
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(öfometrirdje ^Luflöfung utrfdjüJcttfr, auf Die §§. 126—155 
ße^ng Ijabrnbtr Aufgaben. 


§. 156. 

91 u f g a b e. 


GS ift ein ÄreiS gegeben, beffen 2)littelpnnft gefunben loers 
ben foH. 



ätuflöfung. 2Jlon jicbe jroei (nidjt parallele) 
Seinen AB unb CD, iinb b«lbire fie bureb Sentre^te 
(§. 63). 2er iPunIt 0, in roeicbem biefc fi(b febneiben, 
ift ber SDlittelpunft (§. 135). 

§. 157. 


9( u f g a b c. 


GS ift ein ÄreiSbogen gegeben, man foH ben 2)littelpunft beS 
baju gehörigen ÄreifeS finben. 

21 u f l ö f u n g. 3)lan jiebe roieber bic beiben ©ebnen 
AC unb BD, unb errichte in ihrer ÜJiitte bie £en!= 
/r \ rechten GO unb FO, bie (ich in 0 febneiben; fo ift 0 
j ber gejuchte SDlittelpunft (§. 135). 

a( ‘ 

\ §. 158. 

Aufgabe. 

Ginen ÄreiSbogen in jmei gleid^e Sfi^ile ju tbeilen. 

21uflöfung. 3)lan uerbinbe bie beiben Gnbpuntte beö iBogenS bur^ 
eine ©erabe unb jiebe bur^ beren SDlitte eine ©entrechte, fo hnibirt foldje 
ben 33ogen (§. 135). 


§. 159. 

91 u f g a b e. 

GS ifl ein ÄreiS gegeben, man foU eine Tangente an ben= 
felben sieben, melche but(^ einen befUmmten ißunft ge^t. 

j^auffmanni ©eemetrie. 4. fNuffage. 
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2:er 5ßunft taim entmeber auf her if?crip{)erie be» i!retfe§, 
ober aufierlialfi beffelbeii gegeben fein. 

aiuflöfung. 3 ft ber ißuntt, burd) rocldjcn bic Üoitgcntc gefeit fotl, auf 
ber ißetipberic be« Ärcifcä um C gegeben, fo ergibt fii^ bic Hufibfung 
auÄ §. 140. 

9 H’t biefer ijluuft l)iugegen nuber= 

l)nlb bes itreiieb um C gegeben, 3 . ö. 
in D, fo siebe man bic ©erobe CD, 
bnibirc fic in G unb bef^rcibc mit 
GC ober GD einen Äreie, loet^er ben 
gegebenen Itreis in sraei ißnnften H 
unb F fdmeiben mirb. 8 iebt un>n nun 
entmeber aus D nndj H ober na(^ F 
eine ©ernbe, fo erbölt man jcbcnfalle 
bie nerlongte Tangente. 

SBlan habe 3 . 33. DF gesogen. 
3iebt man nun ferner noch CF, fo ift DFC ein rechter SBintcl (§. 146, 3); 
folglid) ftebt DF fentredbt auf CF, unb ift alfo eine Siangentc an bem ge» 
gebenen llreie (§. 140). 

3 u f Ö ^ e. 

1) 3lu§ ber Gongrnens ber 2rctecfc DFC unb DHC folgt, bap DP 
= DH. 

2) Gine ©erobe non F nach H gesogen, beifet bic SBerübrungäfcbne 
bes ifJuntteg D. 

§. 160. 

91 u f g a i e. 

(Sä finb brei fjSunfte gegeben, bie nidbt in geraber ßinie 
liegen; man folt einen Äreis bur^ biefelben befd^teiben. 

3) ie 21uflöfung ergibt fidb auä §. 135, a. 

§. 161. 

9t u f g 0 b e. 

(Sä ifi ein ®teicd gegeben, man foH einen Äreiä um baä= 
fclbe befd^reiben (ber burdb bie brei Spieen beffelben gel^t). 

3luflöfung rote §. 160. 
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§. 1C2. 

u f Q a 6 c. 


(i'j ift ein 5:reiccf gegeben, man foll einen .Hrei^ in bnifeibe 
einfc^reiben (fo bnß bie Seiten be§ Sreierfe Sangenten an bem 
ilreife feien). 


C 



Stuftöfung. ßä fei ABC bn« ge^ 
gcbcuc Sreiedf. 

'Dt.m bolbire 51001 feiner älMutet, 5 . 55. 
A unb B burd) bie ß5croben AF unb BF. 
Set 5>i'ntt F, in roelctiem bieie fid' fdmci= 
bcn, ift fobann ber SDtittetpunlt beb gc= 
fuditen .ftreifeb, ben man mit bem nub F 
auf eine ber 3 Seiten bee Sreiedb gefall: 
ten Sctf)c FD, FE ober FG 3 ie[ien fnnn. 


9 c m e i g. 

Sie Sreiede FGA unb FDA finb congruent (§. 5.5, 3), mitljin FD 
= FG. ßbenfo finb bie Sreiede FDB unb FEB congruent unb mitf)iu 
auch FD = FE. 

Sic brei ißm'tte G, D unb E finb nlfo gleidnueit uou F entfernt, unb 
ein aub F mit FD befdjriebenet .^reib muß aud) burd) G unb E ge|en. 
Saß aber bie brei Seiten beb Sreieetb Sangenten an biefem .Greife finb, 
folgt aub §. 140. (55erg(eid)e audi 31nßang 3 um 2ten 3lbfdmitt, Seßr: 
faß 3). 

§. 163. 

H u f g a b c. 

Ginen Äreib ju befd^reiben, roeldber eine ber Sage nadi ge= 
gebene Sink AB in einem beftimmten iflunft G beriUfrt, unb bitrcb 
einen anbern gegebenen fpunft F gef)t. 

3tuflöfung. fDlon 3 iebe FG unb erriebte 
in ißter fUlitte bie Seutreeßte DH. ßbenfo et: 
rid)te man in G auf AB bie Senheebte GH. 
Set 5?un!t H, in rocld)em ftdß beibe Sentreditc 
feßneiben, ift ber SBlittelpunlt beb gefuebten Äreifeb, 
ben man mit ber ßtöffnung HG ober HF 3 ieben 
fonn. 

G- B IBeroeib folgt aub §§. 135 unb 140. 
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* §• 1Ö4. 

9t u f g a 6 c. 

Gilten ,i?reis ju bcfd^reiben, roeld^er einen anbevn gegebenen 
Ä'reis G in bem iJJmitte A berührt unb burd^ einen jiueiten ge« 
gebcnen ijBuntt C ge^t. 

2tuflö)ung. a) 2Dcnn ‘ 
bcr ^uiift C nuberOnlb beä ge^ 
gcbcnen Üreifciä liegt. SDlau jic^e 
AC unb etri(l)te in ihrer SDiitfc 
eine Senfrechtc,roc[cheben (§. 155) 
ucrtüngerten §nlbmefier OA in 
F i^neibet; fo roirb P bcr 3ölit= 
tclpunft bcä gcl'uditcniireifcg fein' 
ben mnn mit ber Gröffnung FA 
ober PC jicficn innn. 
b) 3Benn ber IJuntt C innerholt) bed gegebenen Äreijel liegt. 2!ie 
Siiiflöiung jeigt bie Sigur. 

'Jlnmcvfung. 3:ic ^tujlßiung wirb unmÖBlicf), wenn OAC = 1 R. 



* §. 165. 

9t u f g a b c. 


lieber einer ©eroben EF foll ein Äreiäabfdbnitt befcbrieben 
roerben, in roeld|eni alle SBinfel einem gegebenen SSinlel 0 gteidh 
feien. 



3luflöfung. 2ln ben $unlt E ber gcgcbe» 
neu fiinic EP trage man ben SB. PEH = 0. 9lun 
erriete mnn in E auf EH bie SenlrcdRc EG unb 
aud bcr SDlittc B oon EF bie €enfrechtc BG. S)cr 
S5unft G, in roelchcm biefc Senlre^ten fchneibcn, 
ift ber iKittelpunlt bcd gefmhten Srei^abfdmitteä , ben 
mon mit GE ober GF sieben tann. 

Senn bn EH fentrecht auf bem ^albmeffer GE 
fteht, fo ift fie eine Sangente unb mithin ber 9B. 



PEH b. h- 0» glfitb febem 
ißeriphcrie=2Binlel EOF in bem 
aibfdhnitt EOF (§. 149). 

?lnmcrfung. 3ft ber ge» 
gcbcnc iffiintcl ein Dlcchter, fo 


barf mon nur über bet gegebenen öSerobcn EF einen §albhei§ bcfchreiben (§. 146, 3). 
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* §. 165. a. 

91 u f g a 6 c. 


3Kan foH oon einem gegebenen 5?reiö burd; eine (Helene einen 
ilreiSnbfcbnitt abfd^neiben, roelc^er einen gegebenen aßinfel 0 fnffe. 



atuflöfung. 3Jlan itcbtne auf bcr 
ifjcripbeeie bc§ Greife? einen $untt E beliebig 
an, siebe an biefen igunft bie Tangente EH, 
unb trage an ben ißunft E biefer Siangentc 
ben SBinfei BEF = 0 an, fo ift ber non 
bcm Sdbenfcl EP biefeä 2Dintel6 abgef^nittene 
(nicht sroifcbcn HEF liegenbe) SreiSobfcbnitt 
bcr neriangtc (§. 149). 


fünfter 

))ro|)ortionalttät kr £tnten, ttHnhrl unb .ilüdirnräuntf. 


§. 166. 

ßrflärnngcn. 

1) Gine gerabe Sinie a beifet bo4 fDlab einer anbern ©eraben A, tnenn 
fie ein genauer Jbeü biefer lebteren ift. 

3lebnlidbe^ lüfet non sroei Sßinfeln, non jinei gföcben, überhaupt non 
jinei gleichartigen ©röpen fagen. 

2) 3fei gerabe Sinien A unb B beiden cotnmenfurabel, inenn es ein 
iUfab non A gibt, roelcheS jugleich ein äffab non B ift. ®iefeS üflop b^ipt 
baS gemeinfchaftliche.*) 

3inei gerabe Sinien X unb Y beiden incomntenfurabel, wenn eS fein 
fDlab non X gibt, baS äugffid) ein OTab non Y roüre. 

9(ebnli^eS gilt non iBinfeln, glühen unb überhaupt non gleichartigen 
©roben. 

*) Siche im ^Inhang OiejeS ?tbj(hnittä bie ^(ufgabe: 3u jwei ©craben baS 
gemeinfchaftliihe ®lab ju ftnben. 
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3) Ta-J '5er()ä[tniß jiDckr ©crabcu A unb B luitb gefimbcii, roenn 
man iintcriudit, luie oie[ mal bie eine in ber anbern cntljalten ift. (Fntljält 
nun A bnj 'Jllnfe a 5 . '-P. m mal, unb bic onberc B baflelbe SDlafe n mal, 

fo ift nlfo il;r itcrljältnif; ma : na ober ^ = m : n, 

5110 '-PerHlti'ife jmeicr ©eraben ift nlfo gleid) bem Cuoticn= 
teil ber ÜRabja^lcn, bic man erhält, menn man beibe ©crabe 
butd) einerlei iDlnb mifet. 2 'nffelbc gilt oon bem älcrl)ältniß je jioeier 
anberer gleid)artigen ©röpen. Um auö 5 ubrnden, bnf; baü 'ScrfinttinB äiocier 
©ernben (ämcier SlLMntel ic.) A unb B betrachtet raerben foll, bebient man 
ficb ber C.uotientenform A ; B, unb liest; „A 311 B". A Ijeifit bns 35orbcr= 
glieb, B bas .^interglieb eines folchen 35erhnltniffe‘J. 

4) Snä Sßcrlinltnip 5 roeier commenfurabler ©craben löfet immer 

burcl) 5 mei gnii 3 e ,Sahk» genau bnrftellcn. iTagegen löfet fid) baä 5Serhnltniß 
Sroeier incommenfurabler ©eraben 3 tDar ebenfalls burtf) 3 mci gnnse 3 ahkn bnr= 
ftellen, aber fo, bafs bas SBorberglieb oolllommcn genau, baS .^interglieb ober 
mit einem fvehler behaftet ift, ben man fo tlein mnd)cn lonn, nlS man nur 
immer mill. (5s feien X unb Y sroci incommenfurable ©ernbe unb m fei 
irgenb ein genauer, 5 . SB. ber tnufenbftc Jh^il Y 

burd) eben biefen Ih'^'I i«/ fo 'oirb, ba X unb Y incommenfurnbcl finb, ein 
9teft r übrig bleiben, ber llcincr ift als in. 'Jlngenommen, man haf>c 90 = 
funben, in fei in Y 1460 mal enthalten unb laffc ben ffieft r übrig, fo 
Idfit ftd) alfo baS Sfcrhältnih X : Y in 9 an 3 Ctt 3oh(«>' i>uf<h 1000 : 1460 
ousbrüdett, fo aber, bnf? baS ®orbcrglicb oollfommen genau, baS §interglieb 
cimaS 311 tlein ift unb sroar um rceniger als 1, infofern man m in S 8 e= 
5 iehung auf X unb Y als 1 betrachtet. 

'llimmt man ftatt m ein tleinereS SDlah, 5 . SB. ben toufenbftcu Sh^il 00 « 
m, fo ift biefer in X genau 1000000 mal enthalten, bei ber SDlcffung oon 
Y aber bleibt ein SHeft, ber Keiner ift ols ber taufcnbfte Jh^'l »o" m» fo 
bah in bem 3“htfo=®o'^5öOnih oon X : Y, baS |iintcrglieb um '/looo 3 U tlein 
ift. 3lber eS hinbert unS nichts einen oiel tleineren ols ben taufenbften Ih^’l 
oon m 3 ur fUleffung oon X unb Y onsuroctiben, loobei es gar nicht barauf 
antommt, ob biefe 3ih«'lu''9 fllleffung roirtliih, b. h- «uf bem 'Bapierc 
mittelft ber .^anb, beS 21ugeS unb ber basu erforberlichen ^nftrumente auS= 
geführt roerben tonn ober ni^t; eS honiieft fich h'^t^ tein um ein ©efchöft 
beS SBerftanbeS, baS butch bie Unoolltommenheit unferer Sinne unb 3nftru= 
mente im ©eringften nicht befchröntt inetben tonn. 2Ser na^i feber fÖleffung 
non Y übrig bleibenbe fReft r lann alfo Keiner gemacht werben alS jebe noch 
fo Keine Sinie, unb fomit tann auch b« Sehl^t im |»interg(iebe beS Sohl^n^ 
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üer^ältniffeB oon X : Y ticiiier gemnrfit roerben alg jebe nodi fo Heine Qn= 
geblicf)e 3al)l- 

@anj boj)cl6e lä^t üc() oon bem Sßcr^ältnijs sroeier 2Binlel, sroeier 
3(ärfienräume :c. lagen. 

3n bem folgcnben §. folgen nun fürs bie .^ouptfä^e ber 3otjIfn=9Ser5 
flältniffc unb !$roportionen. 


§. 167. 

I. 

2 o§ SücvIjöUniB ra ; n ift cnlwcbcr eine ganje ober gebro(f)ene 3 of)l. ! 8 c» 
jcie^iict üfierboupt g ben SSBcrtl) biefet SaljO f» 'fl n.qr=ra, bafjcr benn amb 
bnä Sßerf)ältniB m ; n nuägcbrürft merbcn fann burd) n . q : n. 

II. 

1 ) 3 '»ei Slerijältnitjc finb gleitb, wenn fie einem unb benijelben britten 35er* 
bältniffe glcid) finb. 

2 ) ®lcitbc Satjlcn Ijabcn ju fcleidjen 3 af|lfn baffelbc SlevljältniB. 3ft 3 . 

a r= b, fo ift a ; c b ; c; ober rcenn a b unb c d, jo ift a : c = b ; d, 
ober a ; b rz c : d. 

3) Sinb in sioci glcidien 93crl;ältniffen bie ißorbcrßlicbev gleich, fo finb eS 
nu(b bie ^intcrgticber. 3ft 3 . 33. a:b =: a:c, fo ift autb b zz c. töben fo: 
toenn in 3 tt)ci glcie^cn 3Jcrf)ältniffen bie ^intcrgüebcr gleicp finb, fo finb e§ 

bie 35orbcrgIieber. Sft 3 . 99. a : b zz c;b, fo ift aue^ a zz c. 

4j a : b ~ c : d, unb ift a b, fo ift nud) c ^ d. 

III. 

Sßerben smei Serljältniffe burd) bie ©leie^ltjeitäseidien »erbunben, fo nennt 
man einen folt^cn 3lu»bruc! eine ^Jroportion, SScr^iUtnibglcidiung. ®o 3 . 58. 
a ; b =; c ; d. iDIan lie§t tui' 3 : a ju b mie c 3 u d. $ie ©lieber a unb d fjcifeen 
fiufeerc, h unb c mittlere ©lieber. Sinb in einer 35roportion bie mittleren ©lieber 
gleie^, 3 . 93. a:b zz h;c, fo nennt man eine folcbe eine ftetige Proportion. 

IV. 

^m einer Proportion ift ba§ Probuft ber mittleren ©lieber bem Probutt 
ber öufeeren gleich. 

3 ft a:b zz c:d, unb fowoljl a;b als auch c:d gleich q, fo ift b.q:b 
zz d . q : d (I); ba aber b . q . d zz. b . d . q, fo ift auch a . d zz b . r. 

V. 

1) 3lud 3 tt)ei gleichen Probulten lügt fich eine Proportion bilben, Wenn man 
bie beiben ff^attoren be§ einen Probufts 8 U äußeren unb bie beiben xjattoren beS 
anbern ProbuftS 3 u mittleren ©liebem nimmt. 
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3ft 3. ®. a . d = b . c, fo ift niKb = *1:® »otou^ JL = _E_ ober 
, • l>.d b.d b d 

a : b c : d folgt. 

2) 3n einer geflcbcnen 'droporfion fönnen bie ätnei mittleren unb ebenfo bie 
Jttiet äufeetcrt Öltebcr unter ficb, unb alsboun fönnen aud) bie iinScren ©lieber mit 
ben mittleren bcnocc^ielt loerben. 

3ft }. SB. ’) a:b c:d, unb nljo a.d = li . c (IV) 

|o ift aud^ 0 a ; c — b : d 
’) d : b = c : a 
li : a d : c. 

®ie ^trobufte ber dufteren unb mittleren ©lieber finb Ijier immer a . d unb 

"l!-’ ^,*1' SBorauäieftung gleiift, mitftin bie 'Broportionen oüe 

ridbtig (1). 


VI. 

3n einer jeben sproportion oerfiält fiift bie Summe beä erften unb aweiten 

©Iiebs äuni äiueiten ©liebe, mie bie Summe bes britten unb Pierten ©liebä runt 

bierten. 

3ft J. ®. a : b = c : d, 

unb fel;t man a:b = q, mitljin amp c : d = q, fe ift 
b . q ; b = d . q : d (I) 

9!un iftb.q + b:b = b(q+l);b =q+l, 
unb d . q + d : d z= d (q + 1) : d = <i 4- 1 , 

oljo b.q + b ; b = d . q + d: d, 

b. i. a + b:b = c + d;d. 

3 u f 0 tj. 9luä a4-b:b = c-f-d:d folgt aueft, baft 
a + b : c 4 d = b : d (V. 2) 

b. ft. baft bie Summe beb erften unb smeiten fiift jur Summe beb britten unb 
Pierten ©liebä Perftält, mie baS jmeite jum Pierten. 


VII. 

3n einer sproportion Perftält fiift ber Unterfiftieb beb erften unb jroeiten ©tiebs 
jum jmeiten, mic ber Unterj^icb beb britten unb pierten jum Pierten ©liebe. 

3ft a:b = c:d, fo Perftält fi^ auift 
a — b:b - c — d:d. 

ftann auf äftnlicfte 9lrt mie in VI. ftewiejen »erben. 

3 Ufa ft. 9Iub a — b:b = c — d:d, folgt auift 
a — b:c — d = d:b. 


9lub bet sproportion 


VIII. 


a : b = c : d 

löffelt fiift auf öftnliiftc 9Irt »ie in VI, noift folgcnbe iProportionen oftleiten; 
*)a + b;a t= c + d:c 
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“) a — b : a = c — d ; c 

’) a + c:b + d i= a:b, lucrnuS joßlciib fotßt (II, 1): 

’) a + c ; b + d = c : d, 

Sctncr a — c:b — d=a:b, luotaus luicbcr 

«) a - c : b — d = c : d. ?(«« (3) imb (5) folgt (II, 1 ) 
’)a-fc:b + d = a — c;b — d; iinb au§ ( 1 ) unb ( 2 ), in ®cv« 

binbung mit V, 2) 

") a 1 - b : c + d = a — b : c — d. 


IX 

Sinb mcljrctc Ißet^ältnifie glciib, fo Bcrljitlt fid) bic Summt aller tborber» 
gliebet }ur Summe aller (piiitcrglicber, wie ein ®orbergIicb ju feinem ^interglieb. 
3ft 5 . 53. a ; b = c : d = e : f = K : h = q, fo ift nact) I 

b . q : b = d . q : d = f . q ; f = h . q ; b. 

9iun ift b.q + d.q + f.q + h.q:b + d + f+h = 

(b + d + f + h).q : b + d + f 4 - b = q; 

aifo aiub (b + d + f + b) q : b + d + f + h = a ; b = c : d = !C. 

ober a + c 4 -e + g:bJ-d + f 4 -b=a:b = c:d = !c. 

Sujalj. 1. Siuci 3n^ltn »erfjaltcn fieb wie il;re ÖIcid)Uielfn^eit. Xa nüm« 
lieb a : b = a ; b = a : b — jc. 

fo ift a -h a + a + . . : b + b + b + . . = a : li 
b. b- na : nb =a:b 

2 ) 3 ft a : b = c : d, 

jo bat man a : b = m a : m b 

unb c ; d = n a ; n b 

aljo aueb m a : m b = n a ; n b. 


X. 

Sßemt man in jraei 5(3rot)ortionen bie gleicbftelligeii ©lieber mit einanber 
multiblicirt, fo erbdlt man eine neue iptoportion. 

3 ft a : b = c : d 
unb c : f = p : h 


fo ift aueb 


unb 


alfo 


a.e c.g 

W " d7b 

ober a.eib.f = c.g;d.h 

fDlan fogt, biefe neue iprobortion fei auä ben bctbeit gegebenen jufammen« 


gefebt. 
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Ptieit |d erhält man aus Sen brei ^’tDporticmen: 
a : b = c ; d , 
e : f = g:h, 
i : k = 1 : u) , 

bic neue ; a . e . i : b . f . k = c . g . 1 ; d . b . in. 

3 u j a i; 1. ‘JlitS a : b = c : d 

a : b = c : d 

fpißt a* : b- ■= : d*; uitb ebciijo 

a^ : b’ ■= : d’; «. j. w. 

3 u i a ij 2. 'Jluf äl)iiti(^e ^Irt löfet fid) bfincticn , bafe wenn man in sniet 
^Propctiiwien bic fl!cid)l'tdliflen (iUicbcv ber einen buu^ bie gleie^fteHiflen Wlieber 
ber nnbern bimbirt, niiebet eine neue '^'roportion entfteiit. 

*XI. 

Slbi^ mm bie 'Jlnnicnbunß ber 3al)len‘>9!ed)ältnijje unb ='45ropovtionen auf 
®tpfeem®erf)öltniife unb >'4Svoparlionen betrifft * fo bienen Ipcju folgenbc Sätje, in 
welchen A, B; C, I>; u. f. m. burdjauö ober poarweifc ßleie^artigc ©röfeen, unb 
a, b; c, d; u. f. ni. il)rc auf einerlei 'Blak fid) be^ief)enben 'Biafeafjlen borftellen. 

1) 3tnci gleidjartige ©rößen berl)alten fid) wie ifjrc auf einerlei HJnfe fic^ 
6ejiel)enben 2 )laB 5 ol)len. — tfiejei^nct M bad gemeinft^aftlii^e 9Jlafe, unb 

ift A = a . M , B = b : M , 
fo ift A : B = a : b (I, 3). 

2) Sinb 4 ©rbRcn A, B; C, D burd)au5 ober paarmeife gleid)artig unb 
bilben iljre Wafesa^len eine 3al)lcnproportion, fo finb bic nier ©röfeen proper» 
t i 0 n i r t ober bilben eine ©rö^n Proportion. 

3ft A = a.M, B - b . m, fo ift A : B = a:b (1). 

3ft ferner C = c.m, D = d.ni, fo ift C;D = c : d. 

la nun nae^ ber SBorauSfetjung a : b = c : d , 
fo ift aud) A : B = C : D. 

3) Unigefeljrl; finb bic oier ©rbfeen A, B; C, I) proportionirt, fo bilben ^re 

2)!a6)al)lcn eine 3al)lenproportion. 3ft nämlii^ A = a : M, B = b ; M , fo ift A : B 

= a : b (1); ift ferner C = c . m, fo ift D = d . m, fo ift C ; D = c ; d. 3ft 

nun naeb ber Sorausfebung A:B = C;D, fo ift auet) a:b = c;d. 

4) SlBcnn A, B; C, D bunbous ober paarioeife glcitbartig finb unb c§ ift 

A : B = C : D , fo ift autb 
B : A = D : C. 

benn aub A;B = C:D folgt (3) a:b = c;d, 

unb hieraus b : a = d : c (V, 2, •■), folglieb B : A = D : C (2) 

5) Sinb A, B; C, D butebauS ober paarmcife glciibartig, unb eS ift 

A : B = C : D, fo ift amb 
r.A:r.B = n.C:n.D. 

Xenn ttcil a : B = C : D, 
fo ift auib a : b = c ; d (3) 
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Qljo r.a:r.b = u.c;n.d(lX 3ui- 2) ; 
mitljin auc^ r . a . M : r . b . M = ii . c . m : n . d . m 

ober r . (aM) ; r . (bM) = n . (cm) : ii . (dm) 

b. r A : r 1! = n C : n I). 

(5) £inb A. B; (', D (jleirfjnttig unb enlttcber but(f)au§ ober paotweiic mit 
einerlei 5)toB gemejjen mtb eS ift 

A:B = C:D, fo ift nuef) 

A : C = H : D. 

!Temt im erften Sntle tjat moit a : b _ c : d ; 

unb ba bie’ti'tä a : c z= b : d (V, 2 ®), 
jo ift nurf) A : C — B : D (2) 

3m äiociten fjalle fei A = a . M , B = b . M , C = c . m , D = d . m ; 

ferner fei M — r . m , jo ift A = a . r . m , B = b . r . m, 

Xtt nun a ; b =r c : d , 
jo ift auc^ a.rib.r = c:d (IX, 3uf- 2), 
unb a . r : c = b . r : d (V, 2 ^); 

alfo auef) A ; C B : D (2). 

7) Sinb bic lilrBfecn A, B; C, D burdjnuä ober panrioeifc gleichartig unb ift 

A;B C:I), 

fo ift auch A 4- B : B C + I) : D , 
unb A — B:B = C — D:D. 

Denn meil a;b = c:d (3), 
fo ift auch a + li : b = c + d ; d / 

unb a — b : b ^ . e — d : d j ' ' 

alfo auch (a + b) M : b M (c + d) m : d m ; 

unb (a — b) M : b M (c — d) m : d m ; 

ober a M + b M : b M = c m + d m ; d m 
unb a M — h M : 1» M = cm — d m : d m , 
b. f). A + B : B = 0 + D ; D 
A-B:B = C-D:D. 

ebenfo beweist man, baf, auch A + B:A = C + D:C 
unb A — B : A = 0 — D : D. 

8) Sinb bic ®röBen A, B; C, 1>; E, F ; u. f. m. gleichartig, unb ift'A ; B 
= C ; D = E : F u. j. w., fo ift auch A + C + E+ B + D + F + .. 

A : B = C ; D = !C. 

lenn weil a : b = c ; d = e : f u. f. w. (3) , fo ift auch a + c + e +. : b 

+ d + f + • . — a : b c ; d :c. 

aifo (a4-c + e + ..)M:(b + d + f + ..)M = aM:bM = cM;dM = ic. 
b. h- aM + cM + eM + ..:bM + dM + fM + .. =aM:bM = 
c M : d M = !C. 

ober A+C + E + ..:B + D + F + .. = A;B = C:D = ic. 
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^roporHonalität brr grrabrn fintrti. 

§. 1G8. 

S e r { a 

ffienn man auf ben (Sd^enfel eines Söintels eine beliebige 
Slnjai)! gleid^er 3:f)eile trägt, hierauf aus ben ^heilpunften nadh 
bem anbern gdhenfel ifJaraHelen jieht, fo entftefien auf biefem 
eben fo niete gteid^e 5Ef)eite, wie auf bem erften. 

SBornuSfetiung. SDtan 
bat auf ben Sdjcntel AB bcS 
SBintclS BAC bie gtcicben Jbeüe 
AD, DE, EF IC. IC. oufgetragen 
unb aus ben Sbeihmotte» 

IC. IC. bie iparallelen DH, EJ, 
FK IC. IC. gejogen. 

Scioiefen foll roerbcn, 
bab bie burdj biefe i^ataDelcn auf bem anbern ©dientet AC entftonbenen 
Sb«ite AH, HJ, JK u. f. f. cbenfaüS gtcidb ftnb. 

9 e m e i S. 

$ut(b bie 3:b«äpun!te D, E, F ic. ic. jiebe man mit AC bie tparntte« 
len DM, EN, FO ic. ic., fo entfteben baburtb bie Sreiede AHD, DME, 
ENF, FOG, meldbe alte congruent finb. (§. 42). Sebroegen aber ift 
AH = DM = EN = FO ic. ic. ®a aber DM = HJ, EN = JK, 
FO = KL (§. 73), fo ift nudb AH = HJ = JK = KL ic. 

§. 169. 

8 U f 0 h e. 

1) ®ie SPoratlelen DH, EJ, FK ic. ic. roadjfen in bem nämli^en 33er= 
böltnib, wie bie ganjen 3ablei> 1» 2, 3 ic. ic. 

®enn wegen ber ßongruenj ber Sreiede ift DH = EM = FN — 
GO IC. IC. unb roegen §. 73 ift MJ = DH, 

alfo EJ z= 2 DH; unb roeit auch EJ NK ift, 
fo ift ferner FK = EJ + FN = 3DH; 
ebenfo ift GL = FK + GO = 4 DH u. f. f. 

3ft alfo DH = 1, fo ift EJ = 2, FK = 3, GL — 4. 
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2) Sa AG = 4 AD, unb AL = 4 AH, 
jo ift AG : AD = 4:1 

unb AL : AH = 4 : 1, 

a[fo ■) AG : AD = AL : AH (g. 107 XL 2 ). 

Gbciifo n)ci[ AG = 4 AD unb AE = 2 AD, 

unb mcil AL = 4 AH unb AJ = 2 AH, 

fo ift AG : AE 4 ; 2 

unb AL : AJ 4 : 2 

a ()0 *) AG : AE = AL : AJ. ßbcnfo bcrocist man, bafe 

0 AG : FA = AL : AK. 

SJcrrocdifcIt man in beu Proportionen ') *) “) bie mittleren ©lieber, fo 
erhält mau (g. 167, XI, 6 ) 

AG : AL = AD ; AH 
AG : AL = AE : AJ. 

AG : AL = AF : AK. 

Siefe Proportionen leliren, bafe irgenb sroei sufammcn gehörige Sc^enfefj 
3lbf(^nitte AG unb AL ba? nämliche SBer^öItnil 3 U cinanbcr ^aben, roic 
irgenb jroei onbere sufammen gehörige SdK«lel=2l&f^”itte AD unb AH, ober 
AE unb AJ :c. k. 

3) 3fbe ber ämci Parallelen »erhalten ju cinanber roie bie baju 
gehörigen Sc^enleUJlbfdinittc, non ber Spi^c beä fflintelä an gerechnet. 

Senn locil j. S. EJ ; FK = 2:3 
unb auc^ AE : AF r= 2 : 3, 


G 



fo ift EJ : FK = AE : AF. (g, 167, XI, 2 ) 
Gbenfo beroei^t man, bo6 FK : GL = AF : AG k , 

4) Sinb XZ, DE unb AB parallel unb ift CX 
in CA genau m mal enthalten, fo ift ouc^ CZ in CB 
genou mmnl cntfialten; unb ift CX in CD genau n. 
mal eiitl)alten, fo ift au^ CZ in CE genau n mal 
enthalten. 
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S- 170. 

8 c ^ r f 0 

äßenn iimn in einem 2;reiedf mit einer ber brei Seiten eine 
ijjarallele jiebt fo merben bnbnrd^ bie beiben anbern Seiten beä^ 
S^reiedf-^ proportionivt bitrcbfd;nitten, b. eä »erhalten fii$ bie 
beiben gonjen bnrdbfd^nittenen Seiten 311 einanber a) mie bie 
Obern (an ber Spi^e liegenben) ober b) mie bie untern 3tbfcbnitte ; 
audb ^aben c) bie obern 5tb((^nitte ba>J nämlidbe ^llerbältniü 3 U 
einonber mie bie untern. 

5Soroueicßung. 3ii bem ®reiedt ABC ift 
DE parallel mit bet Seite AB ge;ogcn. 

Jßeraiel'en folt merben, bap 

a) CA : CB = CD : CE 
unb b) CA ; CB = DA ; EB 
unb c) CD : CE = DA ; EB 


8 c m t i g. 

6s fei bie (Serabe CX , in CA unb CD ohne Üieft , unb sroar in 

CA }. SB. achtmal unb in CD fünfmal cntbaltcn fei. 3>ebt awn nun XZ, 

potallel mit AB ober DE, fo roirb CZ in CB ebenfalls a^t= unb in CE 
fünfmal o^nc SReft entbalten fein (§. 169. 4.). (!s ift alfo 
CA ; CD = 8 : 5 
unb CB : CE — 8 : 5 

alfo CA : CD = CB : CE, ober roenn man bie mittleren ' 

©lieber oerroecbfelt: 

a) CA : CB = CD : CE, b. b- bie ganjen Seiten AC 
unb CB oerbalten fab ™i* bie obem Stbf^nittc. 

§benfo roeil CA ; DA =z 8 : 3 

unb CB : EB = 8 : 3, 

fo ift au(b CA : DA = CB : EB, 

ober b) CA ; CB = DA : EB, b. £)• bie gan3en ©eiten 

CA unb CB oerbalten ficb mie bie untern 9lbf(bnitte DA unb EB. 
enbli^ ba CD : DA = 5 : 3 

unb CE : EB = 5 ; 3 


fo ift auch CD : DA = CE : EB 
ober c) CD : CE = DA : EB, b. b- bie obern 2lbf6nitte 

Perbalten fidb mie bie untern. 


c 
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^liimctfung. 91Jan fiat bei öiciem iBerociie nngciiommcn, CA uub CD 
flobcn eilt gcmeinjt^aitiii^eä 5ü2a^ CX ober jeien commcnjuvabd. 3ür ben (Jaü 
nun, bo CA unb CD incommcniurabel finb, gilt bcr tJe^rjal; ebenfalls, unter 
SBcrlidfi^tigung betjen, was im §. 166, Ülro. 4 gejagt tooiben. läßt fii^ 

bet tBemeis nuc^ auf folgcnbe Kvt ausfüfjtcn, 

'Jlngenommcn, bic ^robortion CA ; CB CD ; CK 
fei, für ben gall, ba CA unb CD incommcnfurabel 
finb , imvitblig , unb e» ucrl)alte ficb CA : CB CD : CJ, 
nio CJ gvöficr al^ ( E. 

912an benfe fit^ nun bic ©crabc CA in jo Biele 
gleiche Steile ge%ilt, bnf, luenn man au» ollen 2^cil» 
bunften bcrjclbcn iparallclen mit AB ober DK gegen 
CB ^in?icl)t, toenigftens eine biejer ijJarollelcn MN bie 
©cvabe CB äniijcbcn K unb J treffe. 

Diatb bem SSotlictgcbenbcn erftölt man mm, wegen bet dommenjurabititöt 
bet ©etoben CA unb CM, bie ißtobortion 

CA : CB CM : CN ; unb ba naeft bet 'Ximaftmc oueft 
CA: CB = (D:CJ, 

jo ift CM ; CN CD : CJ , 
ober CM ; CD ^ CK : CJ , 

welcftc Ißrobortion unric()tig ift, ba CD fleiner als CM, CJ ftingegen größer als 
CN ift (§. 167, II, 4j. 'Jüan wirb ober auf bieje Unri^tigleit immer tomnien, 
wenn man in bet Ißrobotlion C.\ : CB CD : CJ bas lefttc ©lieb CJ gvöftet 
nimmt als CK unb bann jo fortföftrt, wie oben; CJ tonn oljo nieftt größer jein 
«Is CK. 

?luf bem itömlicften Söegc ober läßt fitft nudft beweijen, boß CJ nitftt fleiner 
genommen werben bürfe al§ CE. 

®ic ißrobortion C.\ : CB CD : CE ift oljo ritfttig ouift für ben ba 
CA unb CD incommenjurabel jinb. 

«US CA ; CB CD : CE 
ober a) CA : CD = CB : CE (§. 167, XI, 6) 
folgt; CA -CD; CA ^ CB — CE ; CE (§. 167, XI, 7) 
ober DA ; CA = EB : CB 
ober I)) CA ; DA CB ; EB 
aus a) unb b) aber folgt (noift §. 167, XI, 6) 

c) CD : DA ,= CE : EB. 

2)ie btei ^troftortionen (a), (b) unb (c) lajfen fitft buteft Scrwetftslung bet 
mittleren ©liebet auöft jo borftellen 

a) CA ; CB ^ CD : CE 

b) CA : CB -. DA : EB 

c) CD; CE ^ DA:EB. 
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§• 171. 

3 U f ö ^ c. 

1) 2ic bcibeii ^Parallelen AB unb DE »er» 
^ fallen fic^ loicber, raie bie baju geprigen 6 (^enteU 

/\ 3lb)4nitte uou ber Spibc an gerechnet. !£enn 3 ie^t 

/ \ man EG parallel mit OA, fo ift 

\ AB : AG = CB : CE (§. 170. b), 

f A ober weil AG = DE (§. 73) fo lann man fegen : 

/ / \ AB : DE — CB : CE, nnb ba nud) 

A G B CA : CD r= CB : CE (§. 170, a.), fo ift nn^ 
AB : DE = CA : CD. 

3ft alfo 3 . 18. CD bie .§nlfte, ber britte, ber oierte n. f. lo. Jgeil uon 

CA, fo ift aueg DE bie .^älfte, ber britte, oierte n. f. m. Jgeil oon AB. 

C * 2) ®enn man 3 ioifcgcn 3 toei ®ernben eine be» 

,'\ liebige 2 ln 3 nf)l ^parallelen 3 iel)t, fo roerben bie beibeit 

3i; \li^ • ©eroben bnburdj in proportionale Jgeile gefi^nitten. 

IScnn cä feien a) bie beiben ®ernbcn MA unb 
^ NB parallel, fo fmb bie Stüde DP unb EG, FH 

H/ \j unb GJ, HK unb JL, roeldje burd) bie ^Parallelen 

k/ \ DE, PG 2 C. !C. oon beiben ©eraben nbgef^nitten roer« 

jv^/ ^ \B ben, glcid) (§. 73), mithin DP : EG FH : GJ 

HK : JL !C. :c. (§. 167, II. 2). 

Sinb b) bie ©eraben MA unb NB nidjt parallel, fo oerlnngere man 
fic, bis ftc M iu C f^neiben; nun ift im ®reicd CFG 

CP : CG =: DF ; EG (§. 170. b); unb im Sreied CH.I 

CF : CG — FH : GJ (§. 170. c), 

alfo I. DP : EG — FH : GJ. ferner ift im ISreied CHJ 

CH : CJ = FH : GJ, unb im Sreied CKL 

CH : CJ — HK : JL 


mitginn. FH ; GJ = HK : JL; 

3lu§ I. unb II. folgt ober DF : EG 



= FH : GJ = HK : JL. 

3) SDIegrere gerabe Sinien 
CD, CE, CF IC. 2 c., roelcge oon 
einem '45untt C auälaufen, loer» 
ben oon sroei iporallelen AM 
unb DH proportionirt gefignit» 
ten unb fignetben aud) biefe 
iparollelen in proportionirte 
Igeile. 
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CA ; AD = CB : BE CJ : JP !C. !c. , folgt auS §. 170 c ; 

ba ferner 

CB ; CE AB : DE (§. 171. 1) 
unb CB : CE == BJ : EP 

fo ift I. AB : DE = BJ : EP; 

ferner ba CJ ; CP BJ : EP 

unb CJ : CP = JL : PG 

fo ift n. BJ : EP = JL VpG~ 

unb roeil CL : CG = JL : PG 

unb CL : CG = LM : GH 

fo ift III. JL ; PG .. LM ; GH." 

3lu« I. II. unb III. ober folgt, bofe AB : DE = BJ ; EP = 
JL : PG = LM : GH. 


§. 172. 

8 e ^ r f a 

Söenn jroei ©eiten eineö ®reiecf§ non einer ©eraben pro-' 
portionirt gefd^nitten roerben, fo ift biefe mit ber brüten ©eite 
be§ ®reiectä parallel. 


SBornusfe^ung. ®ie beiben Seiten AB 
unb AC bes ®rciectä ABC roerben oon ber ®e= 
raben HG fo gefebnitten, bofe 

AB : AC = AH : AG, 

alfo nueb AB : AC - HB : GC, 

ober AH : AG ^ HB : GC ift. 

SJeroiefen foll roerben, ba& HG paroUel 

^ ift mit BC. ( 2 ) 0 , roenn eine ber uorou^gefebten 
Proportionen ftattfiubet, auch S**glei(b bie beiben onbern ridbtig finb (§. 170), 
fo braucht man ben 33croei^ bloä für eine berfelben, 5 . 33. für AB : AC = 
AH : AG }U führen.) 


A 



93 e tt) t i S. 


Slngenommen, HG fei nicht 31 t BC parallel, foubern eine anbere butch 
H gesogene ©erabe HP. 

9Iun roäre alfo 

AB ; AC = AH : AP (§. 170. a): 

2>a aber nu^ AB : AC = AH ; AG (33.) 

fo roäre aiu^ AH : AP - AH : AG, 

mithin AP = A(J (§. 167, II, 2). 

Äauffman«, ©comelrle 4. auftafle. 8 
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3ft ober AF = AG, fo fäüt ber ^Punlt F mit G, unb qI{o bie ju 
BC patalltl angenommene Sinie HF mit HG jufammen. Sie ©erabe HG 
ift aifo porattel mit BC. 


* §. 172. a. 

3 « f M «• 

1) fflenn bie ©dienlel eineS 2BinteIä 
bur^ mehrere ©erabe proportionirt ge(d^nit= 
ten roerben, fo finb biefe ©etaben parallel. 

SBettn jroei, in 6iner Gbene liegenbe 
©erabe DQ unb HR in gleidie Steile ge^ 
tbeilt finb, unb e^ finb bie Sßerbinbuiigäs 
Sinien DH unb EJ jroeicr einanber cnt= 
fpre^enber J^eilpunlte einanber parallel, 
fo ftnb aud^ bie ®erbinbung?=2inien ber 
übrigen g(ei4)jQ^Iigen.S^eiIpunlte parallel. 
Senn oerlöngert man DQ unb HR biä ju i^rem Surdbfebnitt in A, fo 
l^at man 

AJ : HJ = . AE : DE (§. 170), 

alfo aud^ AJ + HJ : AJ . . AE + DE : AE (§. 167, XI, 7) 

ober au^ AJ + JK : AJ . AE + EF : AE, 

b. i. AK : AJ AF : AE, 

nioraug folgt, bab EJ unb FK porallel fmb (§. 172) u. f. ro. 

2) Ser ©ob gilt aud|, roenn DH unb EJ ni(f|t in gleiche, fonbern in 
proportionirte get^eilt finb, roie ftdb leidet erroeifen Idbt. 


A 



* §. 173. 

Se^rfo^. 

9Bcnn man einen bet brei SBinfel eine§ ®reied3 burd^ eine 
gerabe Sinie fialbitt , fo roirb burdb eben biefe ©erobe bie ®egen= 
feite jenes SBinfelS in sroei Streite get^eilt, roel(|e mit benjenigen 
©eiten beS fDreieefS, bie ben SBinlel einfd^lie^en , in fßroportion 
fielen. 

SorauSfe^nng. Ser ®inlel ACB roirb burdb bie ©erabe CD 
balbirt. 

SBeroiefen foll roerben, bab bie beiben Sbeüe AJ) unb BD, in 
roel(^e bie ©eite AB bur^ bie ©erabe CD getbeilt roirb, mit ben ©eiten AC 
unb BC, roeldbe ben ffiinlel ACB einfdblieben, in SProportion fteben; b. b* 
bab AD : DB = AC : BC. 
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© c« c i 8. 

iDlan jic^e burd) A mit DC bic parallele 
r AF, meldje bic ocrlöngctte BC in F jc^neibet. 
68 ift aljo AD : DB = FC : BC (§. 170. c) 
3)0 ober 2Binte[ FAC ®. ÄCD (§. 31. a) 

uiib SO. ACD == 2B. BCD (5?.) 

unb Sffi. BCD = SB. AFC (§. 31), 

tö i)t ou(^ 2B. PAG = SB. AFC 

unb mithin FC = AC (§. 44). 

3n obiger ißroportion lö^t )'k^ bo^et AC ftott FC fc^en, roobutd^ man 
er^iölt 

AD : DB ^ AC : BC 

* §. 174. 

8 c]^ r f a 

2Benn man trgenb eine Seite eines ®reiedS in jmei folt^e 
2:^eile tfieilt, bafe biefe mit ben beiben onbern Seiten beS ®reü 
edS in ißroportion [teilen, fo mirb ber ©egenroinfel ber get^cilten 
Seite bur^ eine aus bem SbeilungS^ißunh nad^ feiner Spi^e ge; 
jogene ©erabe t)albirt. 

S8orau8fe|ung. (©. gigur ju §. 173). S)ie (Serobc AB ift in D 
fo getbeilt, bob AD ; BD = AC : BC. 

SBcroiefcn foll roerben, bo^ bie ©erabe DC ben SBintei ACB tjolbirt. 

© c m c i 8. 

SJton ocrtnngere BC, madie bie tBertdngerung CF == AC, unb jief)e AF. 
3)0 nun AD : BD = AC ; BC (SS.), 
unb AC = CF (Eonftr.), 

fo ift aud^ AD : BD = CF : BC; 
mithin ift AF mit DC poroUel (§. 172). 

®orau8 ober folgt, bofe SB. ACD = 2ß. FAC (§. 31. a). 

3)0 ober oudEi SB. FAC SB. AFC (§. 43) 

unb SB. AFC SB. BCD (§. 31), 

• fo mub oudi SB. ACD = SB. BCD fein. 

3)er SBinlel ACB mirb olfo biircb bie ©erobc DC bolbirt- 

Slnmertung. ©ietie ben Stnbong jum fünften Stbfebnittc 9lr. 1. 
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®fomrtrifd)e Auflörunj ctnigrr ^lufpbcn, bie fid) auf 
§§. 168—174 bfjirljcn. 


§. 175. 

9< u f g a 6 t. 

(Sine gecjebene gevabc Siiiie in eine beftininite Ülnjnl)! gleid^ev 
iJbeüe ju tljeilen. 

Qi ii’i AB bie gegebene gcrabe Sinic, 
B A iDcIdic j. SB. in fünf gleiche Jfje'ie getbeilt 

1 \ uierben foK. 

\ \ \ (Srfte 'ilnflöfung. üJlan trage an 

1 ben f|}un£t A ben Stentel AD unter einem 

i beliebigen fSinfet. hierauf trage man auf 

AD fünf gleiche Ibeüe non beliebiger @röge, 
j) /'C oerbinbe ben testen Sbeiiünnft C mit bem 

(Snbpuntt B ber £inie AB , unb jic^e auS 
ben übrigen J^eilpuntten beä Scfientcl» AD f^laraUeten mit CB, fo loirb 
baburcfi bie Sinie AB in fünf gleiche Sbeile getfieilt (§. 168). 

3ineitc 'iluflöfung. 3(uf einer be= 
liebig grogeit Sinic MN trage man fünf 
gleiche non beliebiger (Sröpe auf. 

ÜUsbmm befdircibe mau über bem IfieU 
non MN, roeteber biefe fünf gleiche Iheüe 
in r<eh fa&t, nämlich über MP, ein gleich^ 
feitigeo 3)reiec( MPC. 

.hierauf mache mau bal Stüct CF 
g(eid) ber gegebenen £inie AB unb jiehe 
FG parallel mit MP. 

-Ja nun CM : MP = CF ; FG (§. 171. 1), 

jo ift, roeil CM = MP (ßoiiftr.), audb CP = FG AB. 
3ieht man nun auä C nach ben iLheilpunltcn ber Sinie MP gerabe 
Cinien, fo roitb bnburch bie £inie FG in fünf gleiche Sh^ün gethcilt. 2la nun 
AB gleich FG ift, fo roirb ber fünfte Sh^'l nn» f’f'i M o'iü) «ui AB fünf; 
mal auftragen laffen, unb eä roirb baburch AB in fünf gleiche Sheile getl)eilt. 

2'ritte Sluflöfung. Dllan trage an ben 'Buntt A ber gegebenen ®e-. 
raben AB ben echenfel AC unter einem beliebigen SBMnfel. .pierauf trage 
man auf AC fech» gleiche Jh^üc fon beliebiger ©rößc (al)o roenn AB in 
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\1 


j, m gleite Sficile gct^cilt roerbcn foUtc, fo mü^= 
^ tcn m 1 gleicfie Jf)ei[e auf beii Sdienfd AC 

H I getragen roerben). 3luä bem lejttcn 2()citpitnllc 
C jie^e man CB, oerlängcte biefc, nnb mad|e 

bie ffierinngetung BD CB. 

ij 3'-ebl man nun au-i D nnd) bem oierten 

B (m — 1 ften) Sfjeilpunft bet ©traben AC, non 
A nu^ gejnfjlt, bie ©trabe DH, fo wirb but^ 
biefe uon ber ©craben AB ein 6tüct FB abge= 
fc[;nitten, n)cli|ee genau ber fünfte (mte) 2t)ci[ 
uon AB fein roitb. 

2)eun bo HE EC nnb DB == BC 
(ßonftr.), fo ift, roenn man EB sie^t, HE ; EC DB : BC (§. 167, H, 2). 
3)ef!roegeu aber ift EB parollcl mit HD (^. 172). 

SDIon ^at alfo in bem Sreieef ABE 

AE : HE __ AB : FB (§. 170. b). 

®n nun HE bet fünfte 3^^eil uon AE ift, fo mufe auili FB ber fünfte 
3if)eil non AB fein. 


' I 

\i 

D 


§. 176. 

u f g 0 i r. 

B Sine ©erabe AB foH fo roerben, bafe 

1 if)re Stf)eile in einem beftimmten 2Serf)äItni6 fteben ; 

bo6 fie fidb 5. 51. oerbaltcn, roie bie 2, 3 

‘‘ nnb 5. 

--B Üluflöfuug. ÜDan tbeile bie ©erabe AB nach ber 

Slnleitung beä notigen §. in 2 + 3 + 5, b. f)- i» J^bn 
__C gleiche ^beile; fo inirb in ben ißuntten C unb D bie ©erabe 
AB auf bie nerlangtc 9lrt getbcilt, roeil AC jroei, CD brei 
A unb DB fünf biefer g(cidf)en entfiält. 


C 



§. 176. a. 

9( u f g Q b t. 

6ine gerabe Sinie AC foH fo ge= 
tbeitt roerben, baß ißre Sißeile fidb ner= 
ßaften roie jroei gegebene Sinien M unb N. 

Üluflöfung. DJlan trage an C ben 
Stentel CB unter einem beliebigen Sfßinlel. 
21uf biefem Siienlel ne^me mon CE ^ M, 
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unb EB === N, jie^e BA unb mit biejcr ED parallel, fo fiat man CD : DA 
= CE : EB M : N. 

3luf mürbe man oerfa^ren, roenn AC |o in bret I^eile 

get^eilt roerben follte, bo& bie Jfjeile fu^i oer^ielten mie brei gegebene ®crabcn 
u. f. ro. 

* §. 176. b. 

Aufgabe. 

(Sitte begreuäte gerabe Siuie EF foll tu bemfelben 33erf)ö[tni§ 
get^eilt roerben, roie eine onbere (Sernbe AB, bereu Sf)eilpuntte 
C unb D i'tnb, unb bie mit etfierer in einer Sbene liegt. 



Stuflöfung. 2Han jiebc BF, AP unb 
BE; hierauf auS C unb D mit AF bie 
Itarntlelcn CG, DH, unb enblich auä G 
unb H mit BE bie ifSarallelen HM unb GN, 
fo ift EP in M unb N noch bcmfclben 25crs 
haltnij! gethcilt, mie AB in G unb D. 

2)cr SSemeiä ift leicht. 



H K 


E/-- 

/ 

/ 


§. 177. 

^ u f g 0 6 c. 

3tt brei gegebenen Sinien M, N unb P 
bie üierte fproportionnDSinie jtt finben. 

9lnflöfung. 3Jtan jei^^nc einen beliebigen SBintel 
ACB, ma^e CE = M, EB . N unb CD = P. 
;fjierauf siehe man ED unb mit biefer ouä B bie 
rallele BA, fo ift DA bie gefuchte uierte ^Proportionale. 

Ober man mache CE = M, CD = N unb 
EB = P, fo erhält man, menn man mie oorhin uer= 
fährt, DA für bie gefuchte uierte proportionale. 

§. 178. 

fl u f g a b r. 

3tt äroei gegebenen ©eraben M unb N bie 
britte proportionaDSinie ju finben. 

Sluflöfung. OTan seichne einen beliebigen 9Bin= 
tel BCA, madhe CE M, EB _ N unb CD 
ebcnfotl§ = N. 3'fhl man nun ED, unb mit biefer 
au§ B bie Parallele BA, fo ift DA bie gefuchte britte 
Proportionale; Senn e§ ift CE : EB = CD : DA, 
b. i. M : N = N : P. 
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Jlnhan^ ieum fünften Jlbfchnitt. 

1. Det Sc^tfa^ §. 173 gilt auc§ nocfi, ircnn pott bc§ äö. ACB bet 
^lufeemtiinfcl AGG ^olbtrt mitb. ?lbcr bic §Qlbircnbe CD' trifft al§bnnn bie 

©cgcnfcite AB au^cr^alt) bc§ ®rei» 
ecfä (tticnn anbetS btefcS nit^t gleich» 
jc^entlig ift, in meld^em f^alle bie 
§albitenbe parallel mit ber ©egen» 
(eite ift unb fie alfo gar nic^t trifft). 
3icf)t man nun AH parallel mit BC, 
fo ift BD' ; AD' = BC : AH. Slber 
ba, megen ber ^Parallelen, SB. AHC 
= a». GCH unb 'B. GCH = 3B. 
ACH (S.), fo ift auch B. AHC B. ACH, mitbin AC = AH unb fotgli(b 
BD' ; AD' = BC : AO. — 93lon fann nun ben Pebtfatj, §. 173, folgenbetnieife 
aUgemcinet ouSbriirfcn: Beim mon einen innetn ober äußern Binlel 

eines SreicctS bureb eine ©etabe bol^irt, mclebe, »et« 

längert, bie ©egenfeite ober beten ®erlängerung in einem ,ipuntte 
trifft, jo merben butcb biefen ipunlt jmei aibjcbnittc ber ©egen eite 
beftimmt, melebe mit ben anlicgenben Seiten in 'Broportion fteben. 

®ie Itmtebrung biejeS SobeS erbält nun oueb eine aUgemcincte fjaffung als 
in §. 174, nümlicb folgenbe: Benn man auf itgenb einer Seite eines 
®teie<!s ober auf ihrer Söerlängetung einen ipuntt fo beftimmt, bafe 
feine ©ntfernungen bou ben Gnbpunlten biefer Seite mit ben beiben 
anbetn Seiten beS ®reiccl§ in iproportion fteben, jo roitb, im crjten 
Salle, ber ©egenwinfel jener erften Seite, im anbern Salle jein 
fßebcnroinfel bureb oine auS bem fraglieben ipuutte nod) feiner Spi§e 
gejogenc ©erabe ®eroeis für ben erften Salt liefert §. 174; 

für ben greeiten Sall lautet et wie folgt: 3ft D' bet ftagliebe ipunlt ber Serlänge» 
rung bon AB, jo jiebe man D'C, unb mit BC bie iparaHete AH. 9lun ift BD' 

: AD' BC : AC (53.), unb, toegen bet sparallelen, BD' : AD' BC:AH; 
mitbin AC ^ AH. ©S ift alfo oueb B. ACH B. AHC; unb ba B. AHC 
B. GCH (§. 31, a), fo ift au^ B. ACH = B. GCH, b. b- ber Slufeen» 
roinlcl GC.\ ift bureb I^'C balbirt. 

3 u j a b- 5luS ben beiben aproportionen BD : AD = BC : AC unb BD' : AD' 
^ BC;AC, folgt, bofe BD : .\D = BD' ; AD'. ®ic ©ntfernungen beS aSmittcS 
D bon ben ©nbpunften ber ©croben .\B jinb alfo ben ©ntfernungen beS 53un!te§ 
D' bon ben ©nbpunften betjelben ©eraben proportionirt. Ban fogt in biejem 
Solle, bie ©erabe AB werbe bureb 1* Segiebung ouf D' barmonijeb getbeilt. 
®a ouS obiger ^Proportion oueb folgt, bab AD : AD' = BD : BD', jo wirb olfo 
oueb DG' bureb A in 53egiebung auf B barmonijeb getbeilt. lieber bie bormonifebe 
^Iroportion oetgleiebe 5lnbang 11. am Sdblujje beS 58udbS. 
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2. ?l u f g 0 b e. äWci ©crobeii bo§ gemcinjtboftliebe 
}U finbcn. 

‘äuflojuiig. AB unb CD jeicn bie bcibcn ®ctaben. 9)lan 
tröge bie fleinere CD ouf AB ob, (o oft e§ gct)t; nwii erljält 

1) AB CD 4- KB. 

Iroge ben 9teft EU auf CD ob, man ettjält 

2) CD . KB + b'D. 


B 


fo ift 


Itage ben iHeft FD ouf KB ab, man ertjolt 

3) KB FD I CB. 

ßnblicb trage man GB auf FD ob; e§ löfet fit^ 3 mal 
ot)ne SHeft auftrogen, man ^at befiljalb 

4) FD 3 6B unb es ift GB baS gemein|d)oftIi^c ?)!ofe »on ,\B unb CD. 

® e 10 e i S. ®el)t man in GUeic^uug 3) ben in 4) für FD gefunbenen tfßert^. 


5) EB = 3 GB + GB 4 GB. 

Se^t mon biejeu SEßertb unb ben aus Öl. 4) in @1. 2), jo ift 

6) CD^ 4GB + 3GB 7 GB. 

Setjt man enbliclj ben in Öl. .5) unb (i) gefunbenen SBertl) in Öl. 1), 
fo erbött man 

7) AB _ 7 GB + 4 GB = 11 GB. 

GB ift natb bet lebten Öl. in AB' 11 mal unb no(b ber Borf)crgct)enben 
7 mal in CD entfjalten unb fomit baS gemeinfiboftliibe iUtofe «on AB unb CD. 

Sufatj 1. ®ie DKofeaobl »on .\I! ift 11 unb bie »on CD 7, be&tjolb »er« 
hält fi(b AB; CD roic 11 : 7. 

Semerfung. 3n äbniicbet Söeije mitb ba§ gemcinjibaftlidbe 9)!afe ämcter 
SJögen »on gleicbem ^albmeffev unb mit Stnmenbung biejer 'Buflojung aucf) ba§ 
gemeinjcboftli^e 9Jlofe jmeiet IBinlel gefunben. 


Öon örr Arijnlld/l’.nt brr rbrnrn Jiprrit. 

A. 3Son ber 2tefinfidbfeit ber Sreiede. 

§. 179. 

8 e r f a 

SBenn jmci Söinfel eines SDreiedS bcjie^ungSroeife fo groß 
finb, als jroei 2Bin!et eines onbern, fo finb bie f)omoIogen 6eiten 
proportionirt, b. 1^. je jniei lionioioge ©eiten in beiben 5)reiecfen 
^ben einerlei SSerfiöltniB. 
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Sotou^tc^ung. 3n bcn bci= 
ben Xreieden ABC imb DBF ift 
Sffi. CAB ®. FDE unb ffi. 
ABC 2B. DBF; aI)o mic^ ffl. 
ACB ^ Sffi. DFB (§. 39. 5). 

Seroicfcii {oII roerbni, 
bn| CA ; FD = CB : FB ^ 
AB : DB. 


© MD C i g. 


2)lan mac^f CG = FD, CH FB unb jicfie GH, {o fiiib bic 
3)reiccfc CGH uub DBF coiigrucnt (§. 41). 

mitf)in alfo 2B. FDE — 9ö. CGH; 
ober and) 29. FDE 29. CAB (58.) 


(o ift aud) 29. CGH 29. CAB; 
olfo ift GH mit AB patallel (§. 30) unb ba^cr 

ober FD 1 FE) DE f ft- 170 u. §. 1 . 1. 1). 

Sic SSetböItniffe ber t)omoIogeu Seiten in beiben Steieden fmb nifo 
gleich, b. h- bie gteidhiiegenbcn Seiten fmb oroportionirt. 

2tnmcrfung. Öiteicblicgcnbc, boniclDflc Seiten nennt man biejenigen, 
tteldie gleichen SBinteln gegenüberfteben. So fiitb j. 58. AB unb DE gleichliegenbc 
Seiten, meil fie ben gleidben 2Öinteln C unb F gegenüber fteben. 


§. 180. 

©rfliirung. 

3mei Sreiede bfigen öbnlicb, menn ihre 29inlel bejichunggrocifc gleich, 
unb ihre boncologen Seiten proportionirt fmb. — Sie beiben Sreiede beg 
porigen §. fmb nlfo ähnlich. 

§. 181. 

3 U f 0 ^ c. 

1) 3njei Sreiede, bie einem brüten ähnlich fmb, fenb unter fi^ ähnlich. 

2) 3™« Sreiede, bic congruent fmb, fmb auch ähnlich. Gougruen} 
ift alfo Slehnlichfeit unb GHeichheit. 

§. 182. 

S e r f a 

SBenn jroei Seiten eines ®reiedfs mit suici Seiten eines 
onbern ®reieds in fßroportion fielen, bie Söinfel aber, roeldhc 
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üon biefeu Seiten in beiben ®reiecfen eingefd^loffen toetben, gteid^ 
ftnb, fo fiub bie 3)reie(fe äijnlic^. 

Sorau^l'e^ung. (S. bie nätbftc Sigur.) 3n ben beiben 2)reiecfen 
ABC uiib DEP ift AC : DF — BC : EP 
unb Jßintct ACB ®. DFE. 

SSeioiefcn foll m erben, bajj auc^ äöiutel CAB ~ 3Bin!el PDE, 
b. b- bag bie ®teiecfe dbutidb (inb. 

S e IO e i 8. 

•Dian nmdje roieber GC : DF unb HC = EP, unb jic^e GH, fo 
finb bie ®teiede GCH unb DEP congruent (§. 41). 

9lun ift nncb ber SBornnäfegung 

AC : DP . BC : EP, 
nlfo ttud) AC ; GC — BC : HC (Gonftr.) ; 
mithin GH mit AB paraUet (§. 172); bnrmtä aber folgt, bab 3B. CGH 
SB. CAB (§. 31) ; 

unb ba SB. CGH — äß. PDE, roegen bet Gongtuenä ber ®reiecte GCH 
unb DEP, 

fo ift aucb 5ß. CAB . SB. PDE. 

3)ie 3)reiecfe fmb otfo öbnlii^ nncb §§. 179, 180. 


§. 183. 

8 e ^ r { a 

SBenn in sroei ®reieden bie btei Seiten be8 einen üreiecfg 
mit ben brci Seiten beä anbern Sireiedfi? proportionirt (inb, fo 
finb bie SDreiede äl)nlidb. 




Sßornu^febung. 3n ben 
beiben ®reiecfen ABC unb DEP 
ift AC : DP = BC : EP - 
AB : DE. 

iBeio iefen f oH ro erben, 
bnb bie SBinfel be8 ®reic(fä ACB 
einjein ben äöintein be^ ®reiecf8 
DEP g[ei(b, b. b- bab bicfe 3)rei= 
ccfe äbniicb fnib. 


ö c IO e { 8. 

SDlan matbe übermale. GC = DF, HC = EP unb jicbe GH. 
nun AC : DF BC : EP («.), fo ift au^ 

AC : GC BC ; HC (Gonftr.); 

mitbin GH mit AB parollcl (§. 172); 
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baraug folgt ober BC ; HO : - AB ; GH (§. 171. 1); 

nun ift oudb BC : EP AB : DE (®-); unb ba HC — EP, 

fo ift AB : GH - 'AB : DE, ■ ^ 

mithin GH DE. 

®ie 3)reie(ie GHC unb DEP finb alfo congruent; folglich ift ber 3Bin= 
lei ACB DPE. 

gcrnct ift locgcn bcr Eongruenj biefer 3)reiecfe 
®. CGH PDE; 

bo aber niidj ®. CGl^ _^CAB (S-Jl.) 

fo ift nud) ®. CAB PDE ; 

mithin finb bie 3)rciectc ABC unb DEP ä^nli(b (§§. 179, 180). 

§. 184. 

« c ^ r j a 

(} ) 2öeim 5it)ei 6eiten eineg ®reiocfg mit jmei (Seiten eineg 
anbern iSreiecfg vroportionirt finb, unb bie @egenn)infe[ ber 
grögern biefer proportionirten ©eiten gleid^ finb, fo finb bie 
®reiecfe ä£)nlid^. 

SSorougfejung. (S. bic ootige ffigur.) 3n ben beiben 3!rcieclcn 
ABC unb DEP fei AC : DP = BC : EP ; AC unb DP feien bie gröfeetn 
Seiten unb ihre ©egemointel ABC unb DEP gleich. 

93croiefen foll loerben, bab anih bie übrigen gleicbliegenben ®intel 
biefer beiben Sreiede gleich, b. h' bnp beibe ®teiede öhntiih ftnb. 

Scmcie. 

3)lan mnd)e roieber GC = DP unb HC = EP, unb jiche GH. 

2)a nun AC : DP = BC : EP (3?.), 
fo ift Queh AC ; GC = BC : HC 16.) ; 
mithin ift GH mit AB parallel (§. 172), unb GC > HC. 
eg ift alfo auch ®. CGH -- ffi. CAB (§. 31). 

IJa aber auch DEP = ®. ABC (3?.), 
fo ift ®. CGH = ®. PDE: 

Sie Sreiede GHC unb DEP fmb alfo congruent (§. 54), 

mithin ®. ACB = ®. DPE; alfo finb bie Sreiede ABC unb 
DEP ähnlich (§§. 179, 180). 

* §. 185. 

8 tt f M «• 

1) 3n>ei ®reiede ftnb ähnli^, roenn bie brei Seiten beg einen bejiehungg' 
rocife parallel finb mit ben brei Seiten beg anbern ®reiedg (§. 33 unb 
§. 179). 

{,)■■■ / 
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2) 3roci JJrciecfc finb n^nlii^, roeim bie ©eiten beä erflen ®reiedg ober 
i^re SBerlöngermigen auf ben ©eiten bc8 jtnoiten ®rciecfS ober beren ißev: 
löngerungcn fenlred;t ftef)en (§. 39, 8, 9). 

§. 186. 

Suffixe, 

1) 3ro«i gfei^jeitige 3)reiecfc ftnb einaiibet äl)iilid). 

2) 3>J>fi gleidjfd}enl(ige 2)rciede finb einanber äl)nlid), menn ein gleid); 
liegenbev SBinfel in beibeu gleidj ift. 

§. 187 . 

s U f ö ^ c. 

3roei red^troinflige ®reiede finb öf)nlid), 

1) SlBenn ein fpifer Söinicl im einen S^reied fo groft ift als ein fpifer 
fflintcl im anbeni 2'rcied (§. 179). 

2) 3Benn bie ^lat^eten beS einen ®reiedS ben jtntfjeten be^ anbern 
S)reicdss ^jropovtionirt f'i'l' (S- 182). 

3) SlBenn bie ^ijpoteiuife unb eine .tlatfiete im einen SSreied pr.‘j'or‘.ionirt 
finb mit ber ^t);iotenufe nnb einer jiattjete im onbern ®reied (§. 184). 

§. 188. 

S e ^ r f 0 

SÜSenn titan in einem ted^tnnnfligen SDreiedt nu§ ber ©in^e 
beö redeten SBinfelä ein Sotff auf bie |it)potennfe fällt, fo mirb 
bag ®reietf babnreb in sroei ficinere oetf)ciIt, roelt^e a) bent gnn= 
jen unb b) unter fid^ ä^nli^ finb. 

S8 0 r n u S f e { u n g. SDlon t)at in bem 
red}troint(igcn ®reicd ABC aus ber ©pi^e C 
bcö redeten 3Bintctä bas £ot^ CD auf ber 
^mpotenufe AB gefällt. 

Sfleroiefen foll roerben, bofi bie bei' 
ben Sreiede ADC unb BDCbem ganjenSreied 
unb unter fid) äbniief) Tinb. 

fB c w r i e. 

a) S)ie beiben ret^tmintligcn SSreiedc ADC unb ABC finb ät)nlidf), roeif 
fte ben SEBinfel A, — unb bie beiben redjtroinüigen SSreiede BDC unb ABC, 
roeil fic ben SEBinfel B gemein hoben (§. 187, 1). 

b) 3)a bie beiben redjtrointligen ®rciede ADC unb BDC bem ®reicd 
ABC ähnlich finb, fo ftnb fie oud; unter fid) ähnlid) (§. 181, 1). 


0 



A D 


Digilized by Google 


125 


§. 189. 

3 U f B ^ f. 

1) ?Ui« bet ?te^n(ic^teit bet jroei 2)teiecfc ADC uitb ABC folgt bie 
'^Jtopottioii AD ; AC = AC : AB (beim AD im Steied ADC unb AG 
im Dteied ABC finb homolog, locii ile bei' glcic^u 'löiiiteiii ACD unb ABC 
gegeiiübet (icgen; unb AC im Xteicd ADC unb AB im Steied ABC fmb 
[}omofog, lueil fic öeii gleichen 'Jßiutein ADC unb ACB gegenübet liegen.) 
6'benfo ift toegen bet 2le^nlic^!eit bet Steicde ABC unb BDC: 

BD : BC = BC : AB 

ßä ift nlfo febe bet beiben Äat^cten bie mittlete ißtopottionatc 
jiüifc^en bet gnnjcn ^ppotcnufe unb bcm Slbfdjnitt betfelben, bet 
au bet j?atf)ete liegt. 

2) 2tu^ bet 'ite^nlic^teit bet beiben 3)teiede ADC unb CDB etgibt 
bie ißtopottion 

AD ; DC = DC ; BD 

(benn bie Seiten AD im ®tcied ADC unb DC im ®teied BDC, fmb 
Ijomolog, weil fic ben gleicfien SIBintetn ACD unb CBD gegenübet liegen; 
ebeufo fmb DC im ÜJteied ADC unb BD im ®teied BDC homolog, roeil 
fie bell gteidjeii ffiiideln BCD unb CAD gegcnübetlicgen.) 5)ad fiot^ CD, 
meiere« man aua bet Spi^e beS teerten SBiiitel^ auf bie ;^ppotenufe gefällt 
^at, ift alfo bie mittlete ißtopottionale jroifc^ien ben beiben 31b» 
fdjnitten bet §ppotcnufe. 


B. 3lef)nlici&feit mefftfeitiger Figuren, 

§. 190. 

8 el^r f B 

2Benn jmei SStelecfe aue ö^nltc^en Dreieden auf einerlei 3lrt 
3 ufammengefe|t fiiib, fo finb itjte SBiufel 6eäie()ungäioeife gieii^ 
nnb i^re f)omoiogen ©eiten proportionirt. (.'Qomofog beiden bist 
bieienigen ©eiten, roeldbe äniifdben je äioei gleichen SBinfeln beibet 
Sietecfe liegen.) 

3?otauäfc(}ung. Jiii ben beiben 25ieleden ABCDEF unb GHJKLM 
fmb bie ®reiede DEP unb KLM, DPA unb KMG, DAB unb KGH, DBC 
nnb KHJ einaiibet äbnlicb, unb auf einctlei 2ltt jufammeugefe^t. 
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Sßeroiefen foH toerben, ba& 3B. DEF = SB. KLM, SB. EFA 
= SB. LMG u. f. ro. ; ferner ba& DE : KL = EF : LM - FA : MG 
— u. |. ro. 


93 e tu ei e. 

®a bie Sreicde DEF unb KLM ä^iilidfi finb, fo ftnb bie beibcn SBtnfel 
DEF unb KLM einonber gteict). Sluä eben' biefer Urfodje id) aucf) SBinfel 

Sn nber bie Sreicde DFA 
unb KMG ebenfadä öfinti^ fmb, 
fo ift nu^ SB. DFA - 5B. KMG 
Cg ift nlfo oud) ber nu8 ben 
SBintcIn EFD unb DFA ge= 
bilbete SB. EFA im erftcn SSieIed 
gleich bcm nug ben Söinfeln LMK 
unb KMG gcbilbetenSBintelLMG 
im nn bcrn SSielcd. Stuf eben biefe 
Slrt beroeigt mau nu(i& bie ®leid^^eit ber SBinlel FAB unb MGH, ABC unb 
GHJ jc. IC. 

®ie SBinlel beiber Sielede finb oifo bejie^unggroeife gleid). 

SBegen ber Slel^nli^teit bet Sreiecte DFE unb KLM ift ferner 
1) DE : KL — EF : LM. 

Slug bem ndmlid^en ©tunbe ift nudfi: 

EF : LM — FD : MK, unb ba roegen ber 
Slefinlid^leit ber Sreiede DFA unb KMG; 

FD : MK = FA : MG, 

fo ift 2) EF : LM = FA ; MG. fjerner bo roegen ber 
Sle^nlid^teit bet Sreiede DFA unb KMG nuc^ 

FA ; MG = AD : GK, unb roegen bet Sleftn- 
lid^teit ber Steiede DAB unb KGH, 

AD : GK = AB : GH, 

fo ift au^ 3) FA : MG = AB : GH. 

Cbenfo beroeigt man aud§, bofe 

4) AB : GH = BC : HJ 

unb 5) BC ; HJ = CD ; JK. 

Slug 9lt. 1, 2, 3, 4, 5 ober folgt 

DE ; KL EP : LM = FA : MG = AB : GH = BC : HJ = 
CD ; JK. 

Sie fiomologen Seiten ber SSielede finb oIfo proportionirt. 


EFD = 2B. LMK. 

D 
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§. 190. a. 

SrflSrung. 

Sie ßrllärung in §. 180 lann jeft oud^ auf SBielede auSgebe^nt roerben, 
b. 3n>ei SSielede l^ei^cn ä^nli^, wenn il^re Sßinfel bejie^ungS» 
roeife glei^i unb il^re homologen ©eiten proportionirt finb. 

§• 191 - 
8 1 ^ r f a 1^. 

SBenn man in jroei öfinlid^en 33teIfcEen aus smei homologen 
SBinlclfpi^en ^Diagonalen nad^ ben übrigen 3BinfeIfp4en jiel^t, fo 
finb bie baburd^ entftel)enben ®teiede bcjiel^ungSrceife einanber 
öl^nlid^. 

SlorauSfe^ung. (©. bie nötige gigiit.) Sie bcibcn Sielede ABCDEP 
unb GHJKLM finb öbnlidEi, b. b- ®in!el FAB SB, MGH, SB. ABC 
= SB. GHJ, SB. BCD SB. HJK :c. k. unb AB : GH BC : HJ 
= CD : JK !C. !c. 

Silan bot aus ben beiben bomologcn 3BinleIfpi|en D unb K Siogonalen 
nach ben übrigen SBinlelfpiben gejogen. 

SJetniefen foll roerben, bab bie baburcb cntftebenben Sreiede DEF 
unb KLM, DFA unb KMG, DAB unb KGH, DBC unb KHJ besiebungS= 
roeife einanber äbnlicb ftnb. 

Sa DE ; KL ^ EF ; LM, unb SB. DEF SB. KLM (».), fo 
finb bie Sreiede DEF unb KLM einanber äbniidb (§• 182). 

@S ift aifo au(b 

EF ; LM = FD ; MK; 

bo aber auch EF : LM ^ FA : MG (SS.), 

fo ift FD : MK = PA : MG. 

Sa ferner »egen bet Slcbnlicbleit bcr Sreiede DEF uub KLM audb 
SBinlel EFD — SB. LMK, fo ift aud( SB, EFA — SB. EFD SB. 
LMG — SB. LMK, b. b- SB. DFA =- SB. KMG. 

dS finb alfo ou(b bie beiben Sreiede DPA unb KMG öbnlidb (§• 182). 
dbenfo beroeiSt man bie Slebnliebfeit ber übrigen Sreiede. 

Sie beiben äbniidben SSielede ABCDEF unb GHJKLM finb alfo auS 
öbnli(ben Sreieden auf einerlei 3lrt jufammengefebt. 
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,§. 192. 

S e ^ r f 0 

®ie Umfänge ('Perimeter) jroeier äljnlic^er 3UeIe(fe »erhalten 
ftd^ jit einnnber roie irgenb jmei f)omoIoge ©eiten in benfelben. 

58 ornu 8 fetung. 2)ie jitjei 
5 ßielcde ABCDEP unb GHJKLM finb 
äbitlidb- 

33 etoiefen foU roetben, bnfe 
ber Umfang beä erftcren fid; jum Um= 
fang bei leiteten äliclectÄ oett)alte, roie 
3. 'S. AB : GH. 


$ t tt) e i g. 

J)a bic ?5ce(ede ABCDEP nnb GHJKLM ä^nlicb finb, fo fmb bie 
SBctboltniffe : 

AB : GH 
BC : HJ 
CD : JK 
DE : KL 
EP : LM 

PA ; MG glcicfi; nlfo 

AB + BC + CD + DE ^ EP + FA : GH + HJ + JK -L KL 
+ LM + MG AB ; GH (§. 167, XI. 8) b. b- 

Umfang beS Iften IBIctg. : Umfang beb 2ten = AB : GH 

= BC ; HJ 
= CD : JK, u. f. ro. 


D 



iSrometrifdie iXnflörung einiger iXnfgaben, bie fu^ auf bie 
§§. 177—192 bejie^en. 

§. 193. 

H u 1 9 tt b c. 

•f- Ueber einer gegebenen Sinie ein ®reiedf ju oerjeidb”™» 
einem gegebenen ®reiect äbniidb ift. 
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Gifte 2(uf[5fung. 3ft DE 
bic gegebene Sinie, unb foU btefe 
glcic^iegenb roctben mit bei Seite 
AB beS gegebenen Sreiedä ABC, 
fo trage man ben ®in!el CAB an 
ben iffunlt D unb ben SBinfet CBA 
an ben ifSunft E bei gegebenen Sinie 
DE, fo eri^ält man ba§ ncrlongte S)reied (§. 180). 

3roeite 3luflöfung. Sin ben $un!t D bei gegebenen Sinie DE 
(ege man ben 2B. FDE = CAB. j^ierauf fud^ mon ju AB, DE unb 
AC bie nierte proportionale (§. 177) unb mad^e DF berfelben gleich, fo 
erhält mon ba^ oerlongte J)reie(f (§. 182). 

dritte Sluflöfung. 3» A-B, DE unb AC fu(^e man bie oierte 
Proportionale X, unb ju AB, DE unb BC bie oierte Proportionale Y ; 
hierauf befclireibe man auä DE, X unb Y ein Sreiecf, fo ift fold^e^ ba^ 
»erlangte (§. 183). 

§. 194. 

II u f g a 6 (. 

ift eine nte^rfeitige §igur gegeben; man foff eine i^r 
öEinlid^e über einer gegebenen Sinie jeid^nen, unb jroar fo, ba§ 
biefe Sinie gteid^liegenb roirb mit einer befiimmten ©eite ber ge* 
gebenen 

Sluflöfung. Gä fei ABCDEF bie gegebene 5igur; man foU über 
ber Sinie KJ eine i^r öbnlicbe }ei(^nen, unb 51001 fo, bab KJ gleid^Iiegenb 
mit DC roerbe. 

Sluö einem Gnbpunlt ber 
Sinie DC sie^e man eine ®ia= 
gonale BD fo, bab baburcb oon 
ber 5igur ein Streiedl DCB ab= 
gefd^nitten roirb. 3)ann 5 ei<bne 
mon nncb 193 über KJ ein 
Sreicd KJH, baä bem Sreicrf 
DCB Übnlicb, unb iroar fo, bab 
KJ unb DC gleicbliegenb roerbem 
ferner 5 iebe man auö D bie 3)iagonale DA, butdb roeldbe roiebei ein 
SDreied DBA abgef(bnitten roirb. Slläbann jeidbrre man über KH ein äbn* 
lidbcö 3;rcic(f, fo bab KH unb DB gleidbliegenb roctben. 

Kauffmann, @<iimttrie. 4. Uuf(aj)c. 9 


D 
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3luf biefe Strt fa^re man fort, big bie ganse gegebene gigur in Sreiede 
Serlegt ift, unb alle biefe äljnlidft abge 5 cidfinet finb. 

®a& algbann bie auf fold^e 2lrt entftnnbene gigur GHJKLM ber gc= 
gegebenen ä^nlid^ fei, erfieHt auä §. 194. 

2lnbere Sluflöfung. SBenn eä nerftattet ift, bie oerlangte gigur n u f 
bie gegebene ju nerjcic^ncn, fo oerföljrt man babei auf folgenbe Slrt: 

@g fei ABCDE bie gegebene gigur. 3Ran 
roä^te innerhalb berfelben einen ifSunlt 0 ganj 
beliebig, unb sielte aug bemfelben bie £inic 
OA, OB, OC !C. 2C. nad^ allen S©in!el= 
©pigen. 

gft nun m bie Sinie, auf roeldie eine ber 
ABCDE äljnlid^c gigur gejeid^net roerben foll, 
unb fotl m mit AB gleid^licgenb nierben, fo 

mac^e mon AG m, jiefic burd^ G bie 

Gb porallel mit AO, unb burd^ b bie ab parallel mit AB, fo ift AGba 

eine ißaratlelogromm (§. 71), unb olfo AB = AG = m (§. 73). 

hierauf sielte man ferner bc mit BC, cd mit CD ’.c. :c. parallel, fo 

erl^ölt man eine gigur, abede, loeld&c ber ABCDE öfinli^ fein rairb (§. 191). 


D 



Jlnliang jum ferhsten Jlbfrhnitl. 

Srbrfa$. SBenn inan in einem ®reiecf ABC jioei Seiten AB unb BC in 
D unb E fjalbirt unb aug ben Spieen A unb C ber ©egenniinfel 3:ron§bcrfaIen 
siebt, fo fdbnciben fub biefe in einem t^unlte 0 ftetS 
fo, 1) bo6 ibr oberer, b. !;• ber sioifdben ber SBin* 
felfpibe unb bem $uribf(bnittgpun(t liegenbc Slbfdbnitt 
hoppelt fo grofi ift olä ber untere unb 2) bag bie 
au§ ber brüten SBintelfpitje B bureb 0 gejogene Jrang» 
berfale bie ©egenfeitc AC ebenfallg b^lbirt. 

Setocig. IDlan jiebc DH parallel mit BC, fo 
ift (nacb §. 171, 1) BE ; DII = AB ; AD = 2 ; 1; 
alfo BE, mitbin au^ CE hoppelt fo groß olg DH. gernet ift wegen ber Slebn* 
lirbteit bet Ureiede HDD unb ECO, CO ; OD = CE; DH; bo nun CE hoppelt 
fo grob al3 DH, fo ift audb CO hoppelt fo grob «l® DO. 6ben fo beweist man, 
hob AO hoppelt fo grob al® OE i^. 

2) iUlan siebe DG parallel mit AC, fo ift wicber AF hoppelt fo grob nl§ 
DG. ?lus ber Slebnli^feit ber $reiede FOC unb DOG folgt ober oudb, bab CO 
OD = FC : DG. ®a ober CO hoppelt fo grob «l® OD, fo ift ou^ FC hoppelt 


C 
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jo ßtoB als Dü. jUHt^in ift KC — AF, b. f|. AC ift bure^ bic IranlBcrjolt 
BF ebenfalls ^albirt. 

3ufa$. iSfaBt man beii »otißen Cc^rfali mit ben brei 2cf)rjößcn im ^n^ang 
jum jmeiten 'Äbjdimtt äuiammen, jo erbölt mon folgcnbc 4 Sälje. 

1) ®ie i^lbirungSpcrpcnbifct ber brei «eiten eines Sreierfs jd^neiben fu^ 
in 6inem fünfte (bem jDtittcIpuntt beS umjd^riebenen ftreijes). 

2) $ie jenftee^ten IranSoetjoIcn ober §ö^enperpenbitel eines XreiedtS j(^nei« 
ben ji(^ in ßinem ijSunfte. 

3) Xie SBinfelt)albircnben XranSoerjoten eines XrciectS jc^neiben f»4 in 
einem fünfte (bem 2)tiltclpuntt bcS eingeje^riebenen fiteijeS). 

4) Xie «citen^albitcnben IvanSOcrjalen eines XteiedS jdineiben in ßinem 
fünfte, bet jebe uon ifincn in jmei ?lbjd^nittc t^eitt, Oon benen ber obere (ätoi« 
jeben bet SSBinteljpigc unb bem XurcbjibnittSpunft) hoppelt jo gtofe ift als bet 
untere. (Xiejet ^un!t beifet auS pbbjifnlijeben Örünben bet ©ebmerpuntt bcS 
XreieefS). 

Xiejen «äßen jcblicfecn ficb notb jolgcnbe an: 

5) ücbtfab. Siebt man in einem Xreiert 
ABC bic «eitenbalbirenbcn Scnfrcibten DO, FO 
unb EO unb ebenjo bie §5benperpenbi!el CG, 
AG unb BG bis jii ibrem Xurdbf^nittSpunlt, jo 
ijt ber obere Iljeil jebeS §öbenpctpenbi!els (b. b- 
berjenige Ibeüi »elcbcr äioijeben ber SBinfelfpilje 
unb bem Xurebjebnittspuutt liegt) hoppelt jo groß 
als her mit iljm parallele §albirungSpetpenbifcl; 
j. 5^. CG hoppelt jo groß olS DO. 

IBcWciS. Xic Xrciede ACG unb DOE 
finb ®eil bic Seiten bejicbungSmcije pa= 

rnllel jiub^ bcfebolb ift CG : DO = CA : DE 
2 ; 1 (g. 171, 1) b. b- CG ift hoppelt fo groß 
als DO. 

C) fitbrfab' 3n einem jeben Xreierf liegen ber Sebmerpuntt, bet Xurtb' 
jebnittSpunlt ber tgbbenpcrpenbifel unb bet 9)!ittclpuntt bcS umjebriebenen fireijeS 
in einer geraben Sinie. 

IBctueiS. 3n Dem Xreied ABC 
ift J ber Xui'(bj(bnitt her bic Seiten 
bnlbircnbcn XranSoerfalen, alfo ber 
Sdjroevpunlt unb CJ = 2DJ (4). Xer 
Xur(bjcbnittspuutt bet §bben ift G unb 
O ber 9llittclpunlt beS umfebtiebenen 
ftteijeS. Xn nun in ben Xreieden CJG 
unb D.IO bic Seite CJ = 2 DJ, CG 
^ 2 DO (5), -unb S5S. GCJ =Sß. JDO 
jo finb bieje Xtcietlc öbnlicb unb mit« 
bin m. GJC = SB. DJO. Xa ober 


C 
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I3D eine Öetiibe ift, fo mufe e§ oiK^ GJO jein imb folnlicfi liejjen J, G imb 0 
in einer Öernben. 

3ufoj;. 3n ben beiben ä^nlii^cn Xveierfen CJG unb DJO bertjält G.T : JO 
= GG: DO = 2:1 (5); b. l). ber 2d)inerpnnft ift bom Xur(t)jd)nilt bev ööljen« 
pcrpenbifel boppcit jo ibeit entjernf nis boin ^Diittelpnnft beb umft^ti ebenen ftreijeb. 


©icktttcr 

provortionnlitöt örr gerabfit Ctnirn, ßögtit iinb löinhrl 
Ol« firrifr. 


§. 195. 


S c ^ r { 0 

aBenn fid^ Sef)ue« iituev(;aUi eineg ÄreifeS fd^netbeu, fo 
h'fben bie 9lfifdjuittc berfelben eine iproportion, bie man erfiält, 
men« man bie beiben Slbfcfjuitte bev einen £ef;ne ä« änderen itnb 
bie beiben 2lbfd;nitte bev nnbeni Seffiie jn mittleren ©liebem mad)t. 


D 


9? 0 V n u g f c t u it g. beibeu Sexuell AB 

unb CD jibneibcu ftd; iimerbnlb beg Äreijeä in 
beni jpunft E. 

93eiuiejen foll roevben, bnb itjve uicr 
3(b)djiiittc in folgenber fPropoition fteljcn; 

AE : ED = EC : EB, 
in tue[cl)t'V bie beiben 3tbfd)nitle ber Senile CD 
mittlere unb bie beiben 3lbf(bnitte ber Se^ne AB öu^ere ©lieber finb. 



93 cm c I f. 


SDJan 3 iebe AC unb DB, jo fmb bie beibeu iTreicife AEC unb DEB 
äbnlidf), rocii ffiinM A 2B. D, unb 2D. C = SB. B '(§• 146. 1). ßs 
»erbölt M affo : ED = EC ; EB. (®cmi AE im kreiert AEC unb 
ED im Süreied DEB finb gteieOIiegcnb o(§ ©egenfeiten ber gleidjen üöintet 
ü unb B; ebenfo finb EC unb EB gleid;Iiegeub all ©rgenfeiten ber gleidjcn 
SBiulel A unb D). 

3t n m e r f u n g. ädeil in ber ^-'topottion AE : ED =. EC : EB ein 3tb« 
jiibnitt AE her erften £et)ne jn einem 31bj(bnitt ED her jmeiten Set)ne firb 
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tcvljäU (liiert loic ber niibcrc ?tbjd)iiitt bet crftcii £e()iie jum aiibeni 'Äbji^iiitt bet 
.injcitcn Sc()iie, ionbevn) roic ber mibcrc 'Jlbic^iiitt F.C bet jtoeiteii Sel)ne jura 
niibcrn ?lb((^nitt EB ber etftcn «c^nc, jo btiieft iiuui bieje Crbnung ber ÖSlicber 
b«bur(^ aus, bafe man jagt; 

Xic ?(bjd) lütte jmeict im Jt reife jid) jc^ncibenber Setjnca 

j i II b M m B c f c ft r t (ir o p o r t i o ui v t. 

§. 195. u. 

3 M f 5 c. 

l)Gin uoit ber f|5eripfteric auf ein™ 
Surdjmcffcr gefäUteä Sotft ift mittlere 
fftroportionnlc 3ini)(ftcn ben Slbfdjnittett 
beä Sureftmefferä. fBcrlnngert mau baä Sotlj 
B CD bis P, fo ift uad) 195 

AD ; CD — DF : DB, 
ba aber CD = DF (^. 133), 

fo ift au^ AD : CD = CD : DB. 

Sitfe Proportion folgt audj auä 189, 2, loeil ACB ein in C recftt= 
minlligcä ITrcicct ift (§. 146, 3). 

2) SK'enii man auiS bem einen Gnbpuntt einer Seftne einen 
Surdjmeffer jieftt unb auä bem anbern ein Sotft auf biefen 
Surdjmeffer füllt, fo ift bie Seljne bie mittlere Proportionale 
juüfdjen bem Surdjmeffer unb bem an ber ©eftne nnliegenben 3lb= 
fd)uitt beffelbeu. ÜBcil ACB ein tliedjtcr ift, fo ftnt man nad; §. 189,. 1 
bie Proportionen: 

AB ; AC = AC : AD 
unb AB : BC = BC : BD. 

§. 196. 

S cl^ r f a 

SSeiiit siuei Sefnnteu dou eiiieiii au^evl)allj bi'5 IJreifeä liegen; 
ben pmift nu^gel^eu, fo bilbcu fie mit iliren nu^evlinlb be>5 .flveifc-^ 
liegcitbeii Jlbfc^nitten eine Proportion, bie ninit erljnlt, meint man 
bie eine Setante fnnimt tljrem änderen Slbfdjiiitt 5 U nnjiereu, nnb 
bie anbere Sefante fnmmt ifjrem anderem 3lbfi$nitt jit mittlerni 
©liebem nimmt. 

iß 0 r n 11 ä f e Ij u n g. 'Hinn ftat and bem Puntt C aufeerftnlb bei Greife» 
äioei Selnntcn CA unb CB nadj bem ilrcife gezogen. 
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iöcroie)cit {oU löcrbcii, ba& folgciibe 5}Jio= 
Portion ftottfinbet: 

AC : BC = EC ; DC, 

in meiner bic eine 6clnntc AC imb i()r äu|cvcr 3(6= 
fc^nitt DC äußere, nnb'bic nnbere Srfantc BC imb 
i^r öu^etcr Slbfc^nitt EC mittlere ©lieber fmb. 

83 e w e i g. 

ü)Jnn sie^c AE unb BD, fo finb bic Sreiede AEC unb BDC ü^n= 
lidj, roeil 2B. A = 2B. B (§. 146. 1) unb SB?. C beiben SSreieden gc= 
mein ift. (Si ocrr)äIt f'd) nl)'o 

AC : BC = EC : DC. 

(beim AC unb BC r">^> gteidjliegcnb nlä ®egcn[eiten ber gleichen Sffiinfel 
AEC unb BDC; eben fo bic €eiten EC unb DC olä ©cgenminlcl ber glci= 
djen SBinfel A unb B). 

Snmerfung. ?lu§ einem äbnlicbcn ©tunl), mie in §. 195, 3lnm., fagt 
mon: 3wei aufeerljalb bc§ ßrcifeä fitb febneibenbe Setanten ftefjen mit 
ihren äußeren 3l6f(bnittcn in umgelcljrter Proportion. 


C 



§. 197. 

8 c ^ r f a 

SBeim man uon einem auüer^nlb eines ÄreifeS ließenben spuntt 
eine 3^angente unb eine Sefante nad^ bem Greife äielft, fo ift bie 
Sangente (oon i^vem StnfnngSpunft bis jum SSerül^rnngSpuntt ße= 
red^net) bie mittlere sproportionaie 5 U)ifdf;en ber ganäen Sefante 
unb iftrem äufjeren Slbfd^nitt. 

SBorauSf efeung. SDlan tjnt nuS bem 
Sßuntt C bie Snngente CE unb bic 6e!unte CA 
noci) bem .Hrcife gejogen. 

SSemiefen foH merben, bnf; CA ; CE 
= CE ; CD. 

iS C tt) C i g. 

SDInn 5 iel)c AE unb DE, fo fmb bic beiben 
Sreiede ACE unb DCE äbniidj, mcit SB?intcl 
DEC = SB. CAE (§. 149) unb SB?. C beiben Sreieden gemcinfcfiaftlicb ift 
(S'S oerbölt fidj nifc 

CA : CE CE : CD. 

(Senn CA im Sreiede ACE nnb CE im Sreied DCE finb g(eid)ticgcnb, 
lueit fic ben g(eid)cn SfiMntetn AEC unb EDC gegenüber liegen; eben fo finb 
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bie Seiten CE im Sreied ACE unb CD im ®teied DCE glei(^Iiegenb, alä 
©egenfeiteu ber glcid^eii Söinlel CAE unb DEC.) 

3)ie longente CE ift aI)o bie mittlere ^Proportionale jroifei^en ber Se= 
(ante CA unb i^rem äußeren 3lbftßnitt CD. 


* §. 197. a. 


S e ^ r f tt 

aSenn inan non einem ißunfte aufeerl^alb be§ ÄreifeS eine 
SeFante nad^ benifelben äiefjt nnb nod^ eine anbere ©erabe, nield^e 
bie ÄreiSlinie in einem ißunFt trifft, unb eä ift biefe anbere @e= 
rabe bie mittFere ißroportionaUinie jroifd^en ber <£e!ante unb 
ifirem nuferen aibfd^nitt, fo berührt fie ben Äreiä ober ift eine 
STangente. 



aSorauäfeßung. 9Kan ßat ou8 C bie 
beiben ©eraben CA unb CE nad§ bem firei^ ge= 
jogen, uon benen bie erfte ißn in D unb A 
fdfiueibet, bie leßtcre aber ißn in E trifft. G§ ift 
CA ; CE = CE : CD. 

töeioiefen foll roerben, baß CE eine 
3!angente fei. 


9 e U) e i g. 

2)lan jießc auä C bie S^angente CM unb bie ©erabe CO na(b bem 
OTittelpunlt bc3 Greifes. 

SRun ift CA : CM = CM : CD (§. 192). 
unb ba CA : CE = CE : CD (33.), 
fo ift CM = CE (§. 167. IV.) 

9lun finb bie ®reiede COM unb COE congruent (§. 53), unb ba SEP. 
CMO = 1 R, fo ift audß SB. CEO = 1 R; e^ fteßt alfo bie ©erabe CE 
jenlre^t auf bem §albmeffer OE unb ift eine 3!angente an bem ßreig (§. 140). 


§. 197. b. 

S c ^ r f a 

3n gleid^en Greifen ober in einem unb bemfelben Greife uer= 
Ijalten fid^ bie SBintel am 3JUtteIpunft wie bie su it;nen gehörigen 
Sögen. 

sBorauSfeßung. ACB unb DCE fmb 3 toei SOtittelpunltäioiidel in 
.bemfelben Greife. 

Seroiefen foll roerben, baß ACB : DCE = AB : DE. 
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6 e tt) ( i 8. 


2)Jan bcnle fid) bie bcibcn SSögcn AB unb DE 
bur^ eilt gemeinfc^nftlic^cä 9)la^ gcmeficn, bo8 in 
AB 5 - SB. 7, unb in DE 4 mal cntl^niten fei, fo 
uetl^ält fiA 

1) AB ; DE = 7 : 4. 

9Jiin bentc man ftdi auä bcn S^eilpunlten ber 
SBögcn AB unb DE .'polbmeflct nnd§ bcm 9)litte(= 
punit C gejogen, fo wirb babur^ ber SBinfei ACB 
in 7 unb ber S5B. DCE in 4 SBintel get^ciit, wcl^e alle einanber gleid) 
finb (§. 128). Sniit^in oerl^ült fid^ auc^ 

2) S®. ACB : Sffi. DCE = 7:4. 

Slu# 1) unb 2) aber folgt: 

S£D. ACB : StB. DCE = AB : DE. 



'JtniHerluufl. 6s würbe l;icr »otausflcieljl, bie beibeit SBöfleu AB unb DE 
Ijättcn ein gemeinjtbaftlifbes SDlafe. tJür beii 5nll, bag fie iiuommeniutabel 
finb, gilt ber Ccbrfütj ebenfolls unter SBerüdfiibtigung oon §. lOti, 9!ro. 4; bod) 
läßt c§ fub auib inbircft auf folgcnbc ?lrt bewcijen: 

^(ngcnoninien , bie Proportion 

ACB ; DCE AB : DE. 
fei unri^tig, unb H »erijaltc fi^b 

ACB; DCE = AB:EE, 
wo FE gröfecr alP DE genommen ift. 

9Jun nebme mon ein Söiaf, Don AB, boa Heiner ift als FD, unb tröge bab« 
fetbe »on E gegen F , fo nuife wcnigflenä c i n Jl)cilpunlt äwifeben D unb F fallen. 
(9tuf D (onn lein Ibeilpunft fallen, weit AB unb DE alä incommenjurabcl oor« 
auSgefeßt fmb.) liefet Jbeilpunft fei M. SDlan jicljc MC, fo ift 
ACB : MCE AB : ME 

unb ba ACB : DCE AB: FE (nacb ber 91nnabmc) 
fo wäre MCE : DCE == ME : FF,. 

3n biefer Proportion ift MCE größer oI-3 DCE, folgliib müßte oueb ME 
größer als FF' fein. 6s ift ober ME flcinct olö FE, mitbin bie Proportion 
MCE : DCE = ME : FE 

unrichtig. 

9tuf eine folcbc Unriebtigfeit wäre man au<b gefommen, wenn man in ber 
Proportion 

ACB: DCE ^ AB; FE 

baö uiertc ©lieb FE Heiner als DE genommen bötte. 6s muß olfo FE gleiöb 
DE fein; mitbin ift bie Proportion 

ACB : DCE AB : DE 

riebtig. 
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3uiat(. @0115 auf bicfcl6c 9(rt tcireist mau, boß nud) jivici 93Jittelpiiiiltä= 
»infcl fi(^ roie bte ju ifjncii ßcfi&riflen ?(ubjc^uittc ober SeUoven (ober nid)t wie 
bic Äcfincii unb ?(bjd)nitte) Ucr^oltcii. 


(^rouirtrirdfc ^npfnng riniger ^Xnfgabnt, wdd)e fid) anf bir 
§§. bf0 VII. ^bfd)iiitt0 bfjtel)««. 

§. 198. 

91 u f g 0 b (. 

Gä fiiib jioei gerabc Sinien M unb N gegeben; man folt bie 
mittlere geometrifebe fproportionallinie äroifd^en il;nen conftruiren. 

Grfte 3(uflöfung. SOlaii jietie eine 
©erabe AC, madbc AB = M unb BC = N, 
nnb befdjrcibe über AC alä S’nrcbmcffcr 
einen ^olbtrei«. Crricbtet man nun in B 
bn-J £otl; BG, fo roirb fol^eä bie »erlangte 
mittlere Sprogortionale fein. (§. 195. u. 
A B C SRro. 1.) 

Sraeitc 3tuflö)ung. 2)Ian nebmc AC 
= M unb AB = N, befdireibc über AC einen 
t* ;^alb!reiä, errid^te in B ein Sotb BG unb jie[)e 

AG, fo ift letstere bie gefui^ite mittlere $rof)ortio= 
nnle (§. 195. a. 3lro. 2). 

/' / I 3lnmertun0. 2ie 'Äufgobe: ju jmei fiinieu 

ly j \ M unb N bie brüte Iflrobortiounlc 3U finben 

A ß C (§. 178), !ann nun audb auf folgenbe 3lrt ge= 

lobt werben: 

föion nwdie AU - M (5ig. jur 3luflöf. 1.), errichte in B ouf AB bas 
fiotl) BG ^ u N, siebe AG uiib erriebte in G auf AG bas £otb GC, fo ift BC 
(b. b- bie Verlängerung »on AB bis sum Xurtbiebnitt mit GC) bie »erlangte 
britte Vroportionale; beim eS ift 

AB :BG = BG :BC, 
ober M : N N : BC. 

§■ 199 . 

9( u f g a 6 e. 

ßine gerabe Siitie foH nad^ bem änderen tinb mittleren 5>er= 
pttnife geti^eilt merben, b. f). fic foll fo in jroci ütjeite getljeilt 
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toerben, ba§ ber größere 2^etl bie mittlere i}?roportio)iaIe fei, 
sroifc^en ber ganjen Sinie unb bein fleinern SfjeUe. 

^ Sluflöfung. fei AB bic gegebene Sinie. 

/' \jj SDJan errid)tc in A eine ©cnlred^te AE nuf AB, 
mfldbe fie glei^ ber $älfte uon AB nnb befcfireibe 
] au8 E mit bem ^atbmeffer AE einen Ärei^. 
hierauf jietje man BD nnb ma^e BC = BP, 
fo wirb bie Sinie AB in bem ifJunlt C nuf bic 
oetlongle 2lrt getbeilt fein. 






8 c tu c t g. 

3;a BA eine Snngentc (§. 140), unb BD eine Setniite, fo ift 
BD ; BA = BA : BP (192); aifo ancb 
BD — BA : BA = BA — BP : BP (§. 167. XI, 7). 

2a nun BA = 2 AE z= FD, fo ift 
BD — PD : BA = BA — BP : BF; 


nun ift BD — FD =: BF = BC unb 

BA — BF = BA — BC = CA ; nifo 

BC ; BA = CA : BC, ober 

BA ; BC = BC ; CA. 

2n nun, iiri erften 33erl^ättnib, BC tteiner ift alä BA, fo ift audb im 
jmeiten CA Heiner alä BC. 

Cg ift alfo BC ber größere jugieitb bie mittlere fJ5roportionale 

jroifdjen ber ganjen Sinie AB unb bem Heineren Xbi-’ü -A-C. 

^(nmettunß. 1) 2ie alten Watbematifer legten biefer 2t)eilung einen fo 
großen SÖertf) ki, bafe fie bicfelk ben golbenen Sebnitt nannten. 

* 2) SBedöngert man eine natb bem äufecten unb mittleren Serbältniffe ge« 
tbcilte Sinie um bie Sänge bei gröberen Stbfdbnitteö, fo ift bic gonje fo entftonbene 
Sinie in bem ifJunttc, mo bic SSertängerung anfing, cbenfatlö na^b bem äubern unb 
mittleren Serbältniffe getbeilt unb jmar fo, baß bie urfprünglicb gegebene Sinie 
ben gröberen ?lbftbnitt bilbet. 3ft nämliöb 1 bie gegebene Sinie, g ber gröbere 
unb k ber Heinere 9lbf(bnitt, fo ift g + k = 1 unb 1 + g bie »erlängerte Sinie. 

2o nun 1 ; g = g ; k, fo ift auch 

1 + g:l = g + k:g (§. 167, XI, 2, 8), 
ober 1 + g : 1 = 1 : g; 

b. b- bie gegebene Sinie ift bie mittlere i|3roportionale ätoifeben ber »erlöngerten 
Sinie unb bem ?tbf^nitt g. 

§. 199. a. 

91 u f g a 6 e. 

Gine ©erabe fietig ä« »erlängerii, b. f). fo ju »erlöitgern, 
bag bie oerläugerte ©erabe ju ber gegebenen fitJ^ oerfiält, mie bie 
gegebene jur f3erlängernng. 
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3luf[5fuiig. 3ft AB bic ©ernbc, fo crrid)tc man in i^rem einen 
Gnbpunft B ein £ot^ gleicfi AB, nerbinbe bie 3)?itte D uon AB mit C, sie^e 
auä D alä Sinittclpuntt mit DC ben Sogen CE, fo ift AE : AB = AB ; BE. 


10 c ni c i g. 



Sefefiteibe über AB nI-3 Surd;mcffec einen 
toiä nnb nerlöngcTC CD 3 ur Scinnte CP, fo 
ift nadj §. 197 

FC : BC = BC : GC. 

9iun ift BC = AB, DC = DE, FD 
= DA foiglidj DC + DP = DE + AD 
b. i. FC = AE; ebenfo ift DC — DG — 
DE DB b. i. GC = BE; fefjt man biefe 


S5>crt^e in bic obige i)3ro).'ottion , fo erhält man 

AE : AB z= AB ; BE. 


* §. 200 . 

u f g a i e. 


ßineit Ärei3 äu (lefd^reikn, lueld^er burd^ jiuei gegebene 
fßunfte C nnb D gef)t, nnb eine nnbegrcnjte, ber Sage nad^ ge= 
gebene ©erabe AB beriifjrt. 


Sluflöfung. 5Dlan Dct= 
binbe bie ipiinite D nnb C burd) 
eine gerabe £inie unb üerlöngere 
biefelbe, biä fte bic AB in A 
fc^ncibet. 

2ami fuebe man ätoiidjcn 
AC unb AD bic mittlere Set); 
nortionat=Sinie AF unb trage fic 
auf AB gleidj AE. Ser ipuutt 
E loirb nun ber Serüf)rung3= 
if>untt ber ©eraben AB unb bc3 gefud^ten ilrcifcu fein (§. 197. a). SJtan 
bat alfo bic brei fünfte E, C unb D, bureb meld;c nad) §. 160 ber oer= 
langte fireiS befebrieben merben lann. 

2Jtan fiebt au3 ber gigur, bap bie Stufgabc sroei uerfebiebene 2liif= 
löfungcn sutäpt. 
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■ ^usutelfuHj örr grioölijiigrn ^iöurtn. 


201 . 


S c r f a 

äöeiin 5iuei ^licd^lecfe gteid)e $öf)e I)afien, fo üerljoften fvof}» 
ifjre äu etuaiiber luie i(jie Wriinblinieii, unb u.mgefe(;vt, 

loenu jioei 9{ed;tecfc gleiche ©niubliiiit' tjoben, fo ver(;alteu fidi 
i^re gläi^eu ju eiiianber luie if)re .§ö[;en. 


D P C 


A J K L M B 


33orauä|cjiung. Sie 
beiben Dlcdjtcctc ABCD iinb 
EFGH bnbni gkidje §öl)en BC 
«nb FCi. 

®eiuic|en foU roerben,. 
^ bafi ABCD : EFGH = AB ; EF, 


!B cm c t g. 


Um bflg 3 ?ctt)ä(tnif 5 oon AB unb EF 5 U beftimmcu, beide mnn fid> 
bie(e beiben Sinicii burd) ein gcmeinid;nfilic^cg SJlnft m gemefiaii, bag in 
AB 3 . ®. fünfmal, in FIF aber breimal enthalten fein mag. 2ln§ allen 
Ibeilpunften J, K, L, M, N, 0 biefer SÜiiien sielje mau nad; DC nnb' 
HG Seidrcd)te, fo luirb baä Diedjtcd ABCD baburd) in fünf, nnb baS SRedjtcd 
EFGH in brei gleidjc fHedjtede getl)eilt (baS 9ied;ted A.TPD ift in ABC1> 
fünfmal, in EFGH aber brcimal entl)alten). 

Oö «erbält fid) alfo ABCD ; EFGH = 5 : 3 
nnb ebenfo AB : Eb’ 1 = 5 : 3 

alfo ABCD : EFGH = AB : EF. (§. 167, XI, 2). 

Sie 9ied)tede ABCD nnb EFGH uerbnften alfo, niie il;re ©rniib= 
liiiien AB nnb EF. 

gür ben JalO bie 9led)terfe gleidie Grnnblinien n>irb nnf 

öbnlidie 9lrt beioiefen, bob fie fidj nerbnlteii, niie ihre .§öbcn. 

n m e r f n n g. Dllon l)nt bei bem obißcn SPcivcifc »oranggefeljl,, bafj bie 
(brunblinien AU unb KF beibet 'Jlcdjtcrte tomincnfurnbcl feien. 'Itiigenonimcn,. fie 
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icicn incomincnjutobcl, io flilt bcr Ce^rjot; ebenfalls unter 9)criWjic^tifliinfl non 
ICG, 5ir. 4; er fann aber in biejem -Süttc aui^ inbirelt auf folgenbe 'ilrf be« 
wiefen »erben. 

Öejetjt, es netf)nlte ficb in bem an» 
genommenen i?nll ABCl) ; EFGII = AH 
:EJ, wo EJ größer ift ols EF; nun 
nebme mon ein 59!nfe oon .SB, ba^ Heiner 
ift als FJ unb trage es oon Fi gegen J, 
>1 r M J A B fo »irb wenigftens ein I^ilpuntt jwi» 

f^ien F unb .1, j. 9?. in M fallen. 9!un errichte man in M ein 2otl), bas bie 
Verlängerte HO in N fitineibe, fo ift, nach obigem SJeweife 
ABCD:EMNH = AB: EM; 
bo ober oiich ABCD : EFGH = AB : E I (*.) 

fo Wörc EMXH : EFGH EM : EJ. 

3n biefer 4-'roportion ift FiF’GH Heiner als FiMXH, alfo niüBte ouch F«I 
Heiner fein alS EM. Xa ober FiJ größer ift, als EM, fo ift bie 4-'r»psrtion 
unrichtig. 9)}an »irb aber immer ouf eine folche Unrithtigfeit fommen, fo oft 
man, »ie cS Ij'tt gefchehen, EJ größer nimmt ols FiF. (fs borf olfo FiJ nicht 
größer fein als FiF. 

fKimmt man hingegen EJ Heiner als EF', fo ergibt fich eine ähnliche lln» 
richtigfeit. GS mufe alfo F’J gleich EF fein. 

Xie 9<roportion ABCD : FIF’GH = AB : FiF' ift olfo richtig, auch >“ 
0falle, wenn bie Örunblinien AB unb EF incomtnenfurabel finb. 

§. 202 . 

8 c ^ r f tt 

2 )ie gtäc^enin^alte äiueiet tWed^tede »ertfalten fid^ 511 eiuanber, 
niie bie fprobuftc auä ben aWa^äa^fen i^rcr ©rutiblinieit uitb 
$öt;cii. 

S e M c i g. 

Xie ÜJlnfijnhlcn bcr bcibcu biirch einerlei SBlaß gemeffenen SRcdjtecte feien 
M unb N ; bie aHafijahlcn bcr ©runblinie unb J&öhe bcs erften SlcdfitccfS G 
unb H, unb bic bcr ©runblinie unb ^otje beS jmeiteu Sicdjtcdg g unb L. 
3iun beute man fid) ein britteä IHcditcd, bog bie ©runblinie G 00 m erften 
unb bic ^ohe h vom jroeiten Dtcdjtcd h«be unb in lucldjem bog gemcinfd)nft= 
lid;c SWnfj bcr beiben SHedfitede P mol enthalten fei, fo >«ou 

P : N S G • g! 

olfo M X P: N^X P =’G’>ör: g~X h (§7167; X); 
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mitfjin aiiJj M;Is=zGxH;gXh (rocun man im crfteu 5ßerl^ältui^ 
bell gnfior P lucflbioibirt). 

©ie bcibcii SRcJjtecfe uer[;altcii fic^ ntfo niic bic ^robiiftc auä bcii SJJafj: 
j(il)[eii i^vct ©niiibliiiieii uiib ;g)öf;cii. 

?liimctf ung. Xev fiütjc balbcc itigt man: Siuci Siechte BcibaHen fic^ tuic 
bic ^robiiftc ibter (Öruiibltnicit unb §öf)eii. 

§. 202. a. 

3 u f ö ^ c. 

1) 3>»ei il]arnne(ograinmc üoit glcid^er net^alteii fi(b 

intern glädjciiiii^nlt und) itiic i|te Gtuiiblinieii, uiib uiiigclel^rt : jinei 
ipnvnllelogtnminc aoii gleid)en ©runbliiiicii ucrl^alteii fi(^ mic 
i^rc §ö^cn. 5)eiiii man fniiii fid) jebe smei ‘sparnllelogromme oon gtcii^icr 
§bl^e in 3 itiei SHc^tcdc üoit berfclbcn unb bejier)ungäroeife gleiten @tunb= 
linien oeruiniibelt beulen. Gbenjo Iniiii mnii fid) jroei ^nrnlletogrnmme non 
glcidjev ©niiibliiiic in 3 mei D!cd)tcde uon bcrfelben Grunblinie unb bcjiel^ungl= 
lueife g(cid)cn §ö^eii uerronnbclt beiden. 

2) 3>oci Sreiede ooit glcid^er ^»5t)e «erhalten fib^ i^rein 
3iäd)cniii^a[t nnd^ wie i^re ® tunblinieii, unb umgelel^rt: stoei 
®teiedc uon glcid^icn ©tunblinieii uerl)nlten fibl) mic i^te §ö§en. 
'& feien D uiib d bic beiben ®rciede, G unb g i^re ©ruiiblinien unb H 
il)te |)öt)e. 9lun tniin mau fid) bicfelben in sroei SHed^lecte E unb r net: 
iDonbelt beuten, melc^e beibc H jur §öl)C unb beäie^iingsnieife '/sG unb ‘/^g 
ju ©tuiiblinien l^aben. Gä ift nlfo 

R : r = -AG : V^g (§. 201), 

nlfo nud) D : d — Ya G : '/j g 

unb mitfjin nud> D ; d = G ; g (§• 167, XI, 5). 

Gbciifo bemeibt man ben umge!ef)rten SaU- 

3) 3ro^l H5arnItcIogrnmmc oerbnlten fi^ ihrem glächeii: 
iiihnlt nndfi überhaupt loie bie SJßrobutte nuä ihren ®runb= 
linien unb §öhen. $iefer Sah ift im nömlid)cn ©iiiiie ju nehmen roie 
§. 202 unb tann mib 9Jro. 1 unb 2 biefeä §. ebeiifo bciuiefen nietben, mic 
er in §. 202 für jiuei 9Jed)tecte beroiefeii mürbe. 

4) Gä feien P unb p bie glädheninhnlte jmeier Mechtecte, 3 roeier ifJn= 
rallelogramme, ober jrofifr Sreiede; G unb g bie SDlah 3 nhlen ber ba 3 U ge= 
hörigen ©ruiiblinien, H unb h bie ber §öhen, fo ift alfo 

P ; p = Gh : gh. 

3ft nun P = p, fo ift aiidi GH = gh, roornuS (§. 167, V) bie 
'Proportion folgt: G : g = b : H; b. h- menn smei Peihtede, sroei 
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^araUcIogramme, ober jioei S)reiedc au Slädjcnintialt 
finb, fo »erhalten fid^ bie ‘D]a 63 a^Icn i^rct ©tunblinicn ju 
einonber, röie umgete^rt bie SDlnB 3 a^icn il^ret §ö^en; roorauS 
(§. 167, XI, 2) folgt, bap in gleid^eu SReditecIen, ißarallclograinmen ober 
3)reiedcn oud^ bie ©riinblinien felbft fid) 5 U einanber oerfialten, roie umge; 
tefirt bie §ö^en. 

§. 203. 

©rllttrunfl. 

5?eii Sunnit einer gtäd^e pnbeii, ober eine glä^c meffen, ^ei^t 
nid;tä nnbcreä aK unterfu(^en, roie oft biefe 5 lö(^)e eine nubere alö ßin^cit 
ober üJla^ angenommene Jläd^e oon belonnter ©rö^e entl^ölt. SBei ber 3tus= 
meffung ber fjiä^en bebient man fidj adgemein beä Ouabrateä alä ber 
3Kafeeinfieit, unb man oerfte^t aifo unter bem Qn^alt einer giöd^c biejenige 
ganje ober gebrod;enc rocidie anjeigt, roic oft biefe Slädfie ein al« 
Gin^eit angenommene^ Cuabrat enthält ober aui^, roie oielmal biefeä Cuabrat 
genommen roerben mu^, um jene gtacfie Ijeroorsubringen. 3 ur ©eite ein^i 
folc^en OuabrateS, bo« als fylä^cnma^ bienen foU, mäl^It man eine Gin^eit 
beS Sängenma^eS unb gibt alSbann bem Cuabrate benfciben Flamen, roe(= 
cfien bie Seite beffelben im Sängenma^e fü^rt, nur mit SJorfepung beS SBorteS 
Quabrat. 

Cuabrat'SHut^e l^eipt j. 33. baSjenige Quabrot, beffen Seite eine 
fiöngenr utl^e ift, Cuabrat^Su^ baSjenige Ouabrat, bcjfen Seite ein Sängcn= 

5up ift JC. !C. 

§. 204. 

S cl^ r f a 

SBenn man bie ©tunblinie unb §5f|e eines Sled^tedfS burd^ 
einerlei £ängen=@in^eit mi^t, unb bie beiben boburd^ erl^altenen 
a>la6äal)Ieu (raelc^eS ganje ober gebrochene finb) mit ein= 

anber multiplicirt , fo jeigt bie i>i® m“« onf i>iefe üfti er= 
hält, an, roie oielmal boS üuabrat über jener Sängensßinheit in 
bem aiedhted enthalten ift. 

SSorauSfepung. iDlan h«t bie ®runb: 
linie AB unb bie ,§öhe BC beS SHedhteäC’ 
ABCD bur^ bie £dngen=Ginheit m gemeffeu 
unb gefunben, bofe m 3 . 33. fünfmal in AB 
unb neunmal in BC enthalten ift. 

ißeroiefen foll roerben, bah oudh baS 
Cuobrot Q über m im Medhted ABCD 5X9 
ober 45 mal enthalten ift. 



0 . 

□ 


.... // tv 
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83 c to c t S. 

9kd) §. 202 uerplt ftd) 

'Ue^tecf ABCD; Cuabrat Q = AB X BC ; ni X ni 

= 5 X 9:1X1 
= 45 : 1 : 

b. 0. Q i)'t in ABCD fünfunboicrjigmal enthalten. 

(Srftc ?(iniictfun0. 3ft m ein ßöngcn=3u6( io 'ft Q ein Ouabrnt=jJu6 
unb bet 3nf)alt bcs Stet^terts ab cd betrügt at)o fünfunbbierjig CunbrabiJuBe. 

Cbigeii ßebrints bflfftt man gewötinlic^ ganj fürs jo au§3ubrütfeii: ber 3n> 
Ijalt eines iRe^tecfb mirb gefunben, «enn man bie Oiruiiblinic mit bet 
Öölje multiplieirt. 

3»eite 9(nmetfung. 3cbeS '^robuft a.b jlneier 3oI)ltn a unb b fann 
man fiep als ben änpalt eines IHeiptectS beulen, beffen beibe Seiten burep bie 
9)Jafe5ap(cn a unb b auSgebrürft ftnb. fDlan pflegt baper amp ben Snpalt eines 
ans A unb B eonftruirten ÜRceptedS babuvcp anjnseigen, bap man fepreibt: A X B 
(Bergt. §. 82). 

$. 205. 

8 « f ii M- 

1) ®cr fParallelogrammeä mitb gefunben, wenn man bie 

ßfnittblinie mit ber :^öpc multiplieirt (§. 204, 2tnm. 1). 

2) ®er 3npalt eine® 3)reiee(» mirb gefunben, roeun man bie @runb= 
linie mit ber §öpe multiplieirt, unb baS iflrobuft palbirt; ober roaä baffclPc 
ift, loenn man bie ®runblinie mit ber palbcn $öpe, ober bie palPe @runb= 
linie mit ber §öpe multiplieirt (§. 97). 

3) S)er Qnpalt eine^ jebeu SBiercdg mirb gefunben, loenn man eä in 
Sroei ®reiede jerlegt, bie ^npolte biefer leptern nadj 9lro. 2 finbet, bann 
Sufammen abbirt. 

4) ®er 3npalt eineä IBicrecfiS, baS jroei parallele ©egenfeiten pat (eineä 
ifJaralleltrapejiumg) , mirb gefunben, roeun man bie Summe ber beiben $a= 
rallelfeiten mit iprem fenfredpteu Slbftnnb multiplieirt unb baä ffrobult burep 
2 bioibirt. 

©4 fei ABCD ein SSiered, in roeldpem 
AB unb CD poraHel feien. 3Äan jiepe 
aus DB unb auS C mit CB bie fPataHelc 
CE, roeldpe bie nerlängerte AB in E treffe. 
3'cpt n»nn enblidp DE, fo erpält man baä 

BE 

gleicp ift (§. 117). 3)er ^npalt biefeä ®reied§ aPer ift 

AE X CD _ (AB -f BE) X CP _ (AB + CD) X CG 

~ 2 2 2 
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ober mi(f) = '/» (AB + CD) X CG. 

35ie}cs ift ol)o aud^ ber 3n^alt beä 5PoraIleItro;)eje^ ABCD. 

'Ä n m c 1 1 u n 8- Xer 3iif)att cincä 

D C jiumä ift ourf) alcic^ bem 'fSrobuft feinet §Bt;c in bie- 

/j\ \ feniae ©crabc, meiere bur^ hie Dütte bet nid^t fjnvcilleltn 

h/.| — ' i? Seiten mit ben 'fSoroKelfeitcn patatlel gefjt. Xenn ',iebl 

/ I \ \ man in bem ^nrafleltrofiej ABCD büret) bie tDtitte M 

X G B öoit AC bie tpatnllclc MU, unb DH mit CB fJotnlM, 

jo ift ME = ’A AH (§. 171) • 

ER = 'h (HB + DC) 

alfo ME + ER = ’/i (AH + HB + CD) 
ober MR = V* (AB + CD) 

'JÄitbin bet Si'bott bes ^ParatleltrafiejeS = MR X CG. 

5) Xet Sii^It einet jeben getabtinigen Jigur roirb gefunben, roenu moo 
fie in lauter ©reieefe ober fParoUeltrapejien jerlegt, l^ierauf bie ber 

(extern finbet unb 3 ufammen abbirt. 

§. 206. 

Sufttt 

©er Snl^nlt eine? Cuabratcä roirb gefunben, roenn mon bie dScite 
beffelben mit fidb felbft multiplicirt. 

©0 olfo bie Seite einer Ouabrot:9lut§e eine £ängen=iRnt^e ift unb.jebii 
gub entf)ält, fo roirb eine Ouabrat=iRutl^e ^unbert Quabrat^gup enthalten. 

Gbenfo entptt ein Ouabrat:gub l^unbert Ouabrat:3oUe, ein Guabrat’3oK 
bunbert CuabtabSinien :c. jc. 

Gntbält ein gub aber 3 roblf f» cntbült ber Ouabrat^gub 144 
Cuabrat=3ott JC- :c. 

?(nmet!ung. 3ft a bie Seite eine? CuabraG, fo pfteat man ben 3nbniJ 
beä CuabratB butib a . a ober a* ju bcjeiibnen (§. 82), roelebc tBcjcidbnung tai 
bet ?(ritbmeti( entlehnt ift unb ihren Örunb im IBorheraehenben hat. 

§. 207. 

S t ^ r f a 

Sßemi üier Sinien in fJJroportion fteben, fo ift ba§ Stedbtei 
auä ben äußeren (Sliebern bem fJledbteif au3 ben mittleren ©liebera 
gteidb. 

j^auffmaiin, (Geometrie. 4. 3(uffa{)C. ,20 
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83 c u ei g. 

2)ie CTcr Sinicn A, B, C unb D bitbcn folgcnbe ^Proportion 

A : B = C : D, roo man unter A, B, C, D 
Sie auf einerlei SDla^ fid^ bcjie^enben IDlabja^Ien biefer Sinien oerfte^t. 
hieraus aber folgt, ba^ 

A X D = B X C (§. 167, IV). 

A X D aber bejeidbnet ben eineg Dted^tedg, beffen ©runblinie 

A unb beffen §ö^c D ; B X C l^ingcgen bejeid^net ben IHedfit! 

e<fg, beffen ©runblinic B unb beffen .§ö^c C ift (§. 204, 2lnm. 2). 


* §. 207. a. 

8 u f 0 ^ c. 

Sie in ben §§. 195, 196 unb 197 gegebenen Se^rföSe Inffen fui^ nun 
au(^ fo augbrüden: 

1) 9Benn fid§ jroei Seinen eincg ßreifeg innerl^alb beg= 
felben fd^neiben, fo ift bag SRc^ted oug ben 3Ibfd^nitten ber 
erften ©e^ne fo grojj, olg bag SRed^tedt aug ben 3tbfd;nitten ber 
«nbern ©e^ne. 

2) 3Benn 5 ioei ©elanten uon einem nufeer^alb beg ^reifeg 
befinblid^en fünfte auggcfien, fo ift bag SHed^ted aug ber gan= 
jen erften ©elante unb ifirem äußern 3lbf(^nitte fo gro^ olg 
Sog JHed^ted oug ber anbern ©clonte unb i^rem dupern 3lb= 
fd^nitte. 

3) 3Benn aug einem auperfiolb eineg fireifeg gelegenen 
ipunite eine Sangente unb eine ©elante na^ bem Greife ge= 
jogen roerben, fo ift bog Quobrot ber Sangente (oon i^rem 3ln= 
fanggpunit big jum 33erü^runggpunlt gered^nct) fo grop alg bagSRed^ted 
aug ber ganjen ©elante unb il^rem dupern Slbfd^nitt. 


Q 
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^nhaii^ junt achten Jlbfchnitt. 

S c ^ t f a 1. 

1) $cr ciitcä ^reiccf« ABC ift glci^) bcm ijjtobutt au§ jcincm Um* 

fang iinb bcm fjalbcn Siobius r bcä ciiigcfc^ticbcncn ßrcifcs. 

9 c ID t i S. 

Gb fei OG = OH = OL = r; jo ift 
ber 3nf)alt biejet Iteierfe 

AOB = AB . ’/s r 1 
AOe = AC . V» r ( §. 205. 

BOC = BC . •/« r ^ 

oljo A AOB + A AOe 4- A BOC = (AB 
+ AC + BC) V« r, A ABC = (AB 
+ AC + BC) Vf r. 

Scl^Tfa^ 2. 

3n jebem in einen fitci§ eingcjcl)ricbencn $teieic ABC ift bn§ ijjrobutt 
jtoeier Seiten AC imb BC gleich bem ^probutt au§ ber §ö^e CD ber britten 
Seite unb bem ^ure^mcjjcr bes ffreije». 

93 e It) ei 8. 

3ft CE ber iEurc^meffer, jo jinb bic beiben $rei» 
ede ACE unb DCB ä^nlie^ ; benn Söinfcl EAC = 1 R 
(§. 14(i, 3) = BDC, unb äßintcl AEC = aSinfet 
g DBC (§. 146, 1); 

mithin AC ; UC = EC:BC; 
üljo AC X BC = DC X EC. 




8ttfo$ a. 

$cr 3ntjnlt eines $reieds ift aljo aud^ gleid^ bem iprotiun feiner brei 
Seiten bioibirt bure^ ben boppcltcn $urd^meffer be§ umft^ricbenen fireijeä. 

®enn ba (»orige ffigur) ACX'BC = DCXEC, jo folgt: 

ACXBC _ 

EC 

ol[D ACXBCX M=.,bxDC 

Z £Aj ^ 
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3«fo$ iJ. 

®cmt wrjcf)icbcnc Tvcicctc in bcnjelbcn ober in flteidbe Hrcijc bcjdiiicbn! 
roeibcn, jo ocr^altcn jid) il)rc 51 äd^cn> 3 nl)rtltc luic bic '.jlrobuttc aub i&vi'ii c:itcn. 

&c5rfo$ 'i. 

Jn einem jeben in ben ftreis einflejdjiieltenen lüevede ABCD ijt bo9 
'IJrobuft nns beiben Xinflonolcn flleid) ber Summe ber ^probnftc au5 ben Öe^ 

93 c >8 e i 8. 

3)ian mmbe ben Sogen DG = BC nnb jie^e 
bic Scijiic DG. 'J!im fmb 

1) bie Xteiede ABC unb AFD ü^nli(^, weil 
m. ACB = SJ. ADF unb 2B. BAC = 'lö. FAD 
(§. 140, 1). 

2) bic Xrcietfe ACD unb AFB finb äl)ii= 
lid), »eil 9B. ACD = ABF unb '&». BAF = 9». 
CAD (locil 9». BAC + 9». CAF = 9B. FAD + 
9i>. CAF). 

9luä 1) folgt aber -AC : .VD = BC:FD, 

unb iiiiä 2) folgt AC : AB = CD : BF; 
ntjo amb AC X FD = BC X AD 

unb AC X BF = CD X AB 

unb mitt)in AC (BF + FD) = CD X AB + BC X AD, 

b. AC X BD = CD X ab + BC X AD. 

f. 9lnmettung. Xiefer 3at; fiifjvt ben 9!nmen feines Gtfinbcrb 9-1 toi emöus, 
ber in ber elften öäljte be-S 5 ioeitcn Jabvtjunbertä unjetet 3eittc(bnung in 9llc= 
lanbtien lebte unb ben Snl) ju Screc^nung ber Setincn gegebenen Sogen nn» 
njenbete. Xer p 9 tt)ogoräijd)c Snl) lägt fitb auS bem ptolemäifc^en leii^t anf fol* 
genbe 9Bcije Verleiten. ^3 fei BAD ein in A tee^tioinfligcS Xreied, jo ift BD 
ein Xutdjmcjjer. 9!un jic^e mnn au3 \ einen 3 iucitcn Xurci^mcifer .VC; ferner 
BC unb Dt^ jo ift .VBCD ein ttrciS'Siered , unb jioor, meil jeber feiner SlÖinfel 
ein iKedjtcr ift, ein tflnwUclogrnmm (§. 74, a), 9fun ift nai^ bem ptolomüijcben 
Salje; 

AC X BD = AB X CD + AD X BC; 
bn aber AC = BD, AB = CD unb AD = BC, 
jo ift nud| BD‘^ = AB-' + ADC ^ 
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Hrrljültniß öri i^lödjcu öijnlidjcr J^ignrrn. 

§. 208 . 

S c ß r f a 

.ßioei Xrdede, welche einen gleichen SBinfel enthalten, ner= 
galten fi($ 5 U einanber, tute bie i^robufte aus ben Seiten, loetd^e 
ben glei(i^en SSinfel einfd^Iießen (lüo unter ben Seiten bie 
«erftanben werben, raeld^e man erl^ält, wenn man beibe burd^ 
einerlei 3)?aß mißt). 

3?orauSie|}uitg. ^n 
J" ben beibcii 2)reic<ten ABC 

/ |\ p unb DEP finb bie SIBintel A 

unb D glei^. 

Seroiefen foll roer= 
ben, baß 

2r. ABC : 2r. DEF = AB 
X AC ; DE X DP. 

tB c tu c i e. 

OTan maibe AH = DE unb AG = DP, unb jiefie GH, fo ift St. 
AHG bem Sr. DEF congruent (§. 41). 3lun jießc mon HC; ba nun bie 
Sreiede AHG unb AHC gleiche ^öße ßnbeu (■§. 93, a), fo ift 

Sr. AHC : AHG — AC : AG (§. 202, a; 2); ouS bemfelben ®ruube 
ift nud) Sr. ABC : AHC = AB : AH. 

Sinb nun D, ö, d bie flafonbten ber Sreiedc ABC, AHC, AHG unb 
uerftebt man unter AC, AG, AB, AH bie iDlnbjabten biefet Siuien, 
fo ift Ä : d = AC : AG 
D : Ä = AB : AH 

alfo D X d : d X d = AB X AC : AH X AG; unb wenn man 
im erften 33erf|ä(tniffe ben fyaltor d roegbioibirt: 

D ; d = AB X AC : AH X AG 
ober D ; d = AB X AD : DE X DF. 
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SDJit^iu ucrf)olten auii^ bie Srcictfc ABC unb AHG b. i. ABC unb 
DEF niie bie 5}$robutte auä beti DJla^jal^len ber ben gieicben SBinfel ein= 
fcbliepcnbcu ©eiten (§. 167, XI, 1). 

§. 209. 

S e ^ r f a 

®ie glätten ätoeier äl^nltc^en Sreiede oerl^alten roie bie 
Guabrate sroeier l^otnologen Seiten. 

93oraug)ebu ng. ®ie Srei: 
edc ABC unb DEF finb ätinlicb. 
Seroiel'en folt roerben, ba& 
St. ABC ; Sr. DEF 
= AB* : DE^ 

9 e tt) e i g. 

So bie Sreicde ABC unb DEF ä^nli^ finb, fo ift 20. A = SB. D, 
mithin 

1) Sr. ABC : Sr. DEF = AB X AC : DE X DF (§. 208), 

ferner bo AB ; DE = AC : DF (S8.) 

unb AB : DE = AB : DB, 

fo ift oudb 2) AB* : DE* = AB X AC : DE X DF. 

Slug (1) unb (2) ober folgt 

Sr. ABC : Sr. DEF = AB* : DE*; 
unb bo AB ; DE = BC ; EF, 

olfo nud; AB* : DE* = BC* : EF*, 

fo ift oudb Sr. ABC ; Sr. DEF == BC*T¥f’^^ 

= AC* : DF*. 

. 210 . 

Uftt^. 

3iebt nton bie $öben CG unb 
FH, fo finb bie bei G unb H recbt: 
roinlligen Sreiede BGC unb EHF öbn-- 
lieb (§• 187, 1), 

olfo BC : EF = CG ; FH, 
olfo oudb BC* ; EF* = CG* : FH’. 
Sr. ABC : Sr. DEF = BC* : EF*, 

Sr. AB^^ : Sr. DEF = CG* : FH*. 


unb eben fo oud) 


3 



So ober 
fo ift oudb 
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3n>ei ö^nti^e S^teicdc ocr^alten fic^ aifo aud^ 5 U einaiiber rote bii 
duabrate i^rei $ö^n. 


§. 211 . 

5 e ^ r f a 

35ie ^läc^en jmeier äfinlid^en Sßielerfe oer^alten fid^, rote bie 

SBorauäfe^ung. ®ie 
bcibcn SJicIedte ABCDE unb 
FGHJK fmb äbnlic^. 

®eroic)en foll roei= 
ben, bab 

ABCDE : FGHJK = 
AE^ : FK‘. 

6 c ni e i s. 

ajlan tbeile bie beiben SSieletfc auä ben boroologeit Sßinlolfpibeu D uub 
J in äbniidbe Srciecte (§. 191). 
e§ ift nifo 

Sr. AED : Sr. FKJ = AD’ ; FJ’ 
unb Sr. ADB ; Sr. FJG •■=: AD’ : FJ’ 
unb Sr. BDC : Sr. GJH = BD’ : GJ* = AD’ : FJ* 

oifo Sr. AED : Sr. FKJ = Sr. ADB : Sr. FJG 

= Sr. BDC : Sr. GJH, 

mitbin nat^ §. 167, XI. 

AED + ADB + BDC ; FKJ + FJG + GJH = AED : FKJ 

b. i. gjielect ABCDE : ®ietec( FGHJK = AED : FKJ 

Sa aber Sr. AED ; Sr. FKJ = AE’ : FK’ 

fo ift auch aS. ABCDE : «. FGHJK = AE’ : FK’. 

§. 212 . 

3 u f 0 

Sn AE ; FK = AD : FJ, folglidb auch AE’ : FK’ = AD’ ; FJ; 
fo »erhält ficb and; 

ABCDE : FGHJK = AD’ : FJ’, 

b. jroei äbnticbc SBielede oerfialtcn fidb audb 3 U einanbcr, roie bie Cimbrate 
jroeier homologen Siagonaten. 
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§. 213. 
S c ^ t f 0 


ffieiin man auf bcn Seiten eines red^tminftigen ®reietfs ä[;n= 
Rd^e 5 Biefedfe »erjeid^net, fo ift ber 3;n^alt beS StieiedfS über bcc 
^tjpotenufe fo groß ols bie ber 5?iefedfe über ben Unfl^eten 

äitfammen genommen. 



SSorausfcpuiig. ABC ift ein in C 
rccbtroinlfiges 3)rcicd. Sie Sieledc V, V' uiib 
V" über feinen ©eiten fmb einmiber dbnlidj. 

Scraiefen foll locrben, bab bn» 
aSieIed V über bet ^ppotenufe gfeidj ber 
©itmnte ber beiben aSictede V' unb V" über 
ben beiben l?ntf)eten ift. 

S c IO e t §. 


Sa bie aiielede 5^' unb V" nl)n(i(fi fmb, fo ift 

V' ; V» = BC* ; AC' (§. 211); 

«(fo and) 5"' + V» ; V» = BC= -|- AC' ; AC' (§. 167. VI.) 
Sa baS Sreied ABC ted^tioinüig ift, fo ift BC’ -|- AC^ = AB‘, 
fomit I. V' + V" ; V“ = AB’ : AC’. 

3luS bet aiebulicbteit oon V unb V" folgt ferner: 

II. V : V" = AB* ; AC', fomit 

V : V" = V' + V" ; V" (§. 167. II.) 

Sa nun V" = V", fo ift oueb 

V = V' + Y“ (§. 167. II. 2) 


(5fomctrirtl)c iÄnflöfung einiger ^Äufgaüeit, bie fid) mif bie 
§§. 201—213 bejiel)en. 

§. 214. 

Aufgabe. 

Heber einer gegebenen ©ernben a ein 9 lcdbtecf 311 oerjeidbuen, 
baS einem gegebenen Slecßtedf B, roeldbeS h jur .^ö^e unb g jur 
©runbliuie an ^lädbeninßntt gleid^ fei. 
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2luflöiung. Dian fud)c 3 U A, G unb H bic liierte Dropovtiounlc X, 
mib coiiftruire nuä A unb X ein SReditecf, fo ift foIdjeS bo§ oerinngte (§. 207). 

§.215. 

Q u f g a 6 t. 

SSer^iiltniö be5 Sled^ted^ au§ bcii Sinicu A unb B 51 t 
bem SJed^tcef ati§ ben Sinieu C unb D in Siuieii baräufteflen. 

31uf(öiung. @iS fei in bem Siiiien:S?et^ältniH, luobure^ bn# 'Scr^ält’ 
«ifi ber ticibi-n SRcd)tcdc bargcftellt loctben foU, baä SGorbcrglieb A. 

3lun fuc^c moii ju B, C unb D eine «iertc B, fo ift 

[oI 4>£ bag ^interglicb bc^ gefudjtcn 2inien:3Scr^äItniffeC', b. 1). cS ift 
9lec&ted (A X B) ; iHcdjted (C X D) = A : V. 

fS c w c t g. 

Ta B : C = I) : P, fo ift B X P = C X 1) f§. 207), 

Dun ift. 91. (A X B) ; 91. (C X D) = A X B : C X D (§■ 202 ), 

ober 91. (A X B) : D. (C X D) = A X B : B X P, 

nlfo 9i. (A X B) : D. (C X D) = A : P (§. 107, XI, 3uf. 1). 

§. 210 . 

Aufgabe. 

ilSfim äroei ö^nlid^e giguren gegeben finb, eine britte ä^n= 
lid^e ^-igur ju jeic^nen, bie fo gro§ ift, als bie ©uninie obev ber 
Unterfd)ieb ber beibett erften. 

Tic Jluftöfnng folgt auS §. 213. 


§. 217. 


91 tt f g a b e. 

Gin C-uabrot ju pnben, loeld^eS fit^ 5 U einem gegebenen 
üuabrat mic m : n ( 5 . S. roie 3 : 5) »erhält. 



Sluftöfung. iDlnn tbeite bie Seite BH 
bcS gegebenen CuabratS Q in in (aifo b>tr in 5) 
gleite Tbeilc unb nebme HK = n (hier gleidfi 3) 
foicben Sbede”- Seftbreibt man über BH ben 
^alblreiS BGH, errietet ferner in K bie Senf: 
reibte KG, unb jiebt bic ©ebne HG, fo ift fol^c 
bie ©eite unb R baS gefudbte Cluabrat. 
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2)cnn rocil baä Cuobrat über BH = BH x BH, unb ba8 Ouabrot 
über Ha = BH X HK (§. 100, 2), fo ift 

BH* : HG* = BH X BH : BH X HK 
aifo BH* : HG* = BH : HK = 3 : 5. 

» §. 217. a. 

u f g a e. 

gä füll ein üuabrat conftruirt werben, ba§ fi(5 511 einem 
gegebenen Cuabrat ABCD »erbalte, roie bieSinie P jur Sinie Q. 



äluflöfung. SDlaii jicbc MN beliebig unb neunte MF = P unb 
FN = Q. hierauf beftbreibc man über MN einen ^olbtreiS unb erridjte 
au§ F bie Sentreebte FE, bic ben ^alblrei^ in E febneibet. 3lug E jiebe 
man bur^ M unb N bie ®eraben EM unb EN, nehme auf EN baä ©tüct 
EG = AB unb jicbc burdfi G mit MN bie ißarallele GH, fo ift EH bie 
©eite unb S baä gefuibte Ouabrat. 

®a EH* = HG X HL unb EG* = HG X LG (§. 100, 31ro. 2), 
fo bat man EH» : EG* = HG x HL ; HG x LG 

• = HL ; LG 

= MF : FN 

b. b- EH* : AB* = P : Q (§. 171, SRro. 3). 

Slnmcrfunß. Proportion EU*: EG* = HL ; LG folgt, baß in 

einem reibitoinlligen Xrciccfe bie Cuabrate ber ßatbeten ficb »er tj alten 
wie bic Ütbf^nitte ber §ppotenufe. 

§. 218. 

91 u f g a B e. 

eine gigur ju jeidbnen , roeldbe einer gegebenen gigur A ix^n- 
lieb ift/ tttt^ ^t(b äU ibr »erbiilt roie m : n. 

Sluflöfung. 3Jlau fiube bie Seite eineä Ouabratä, roeicbeä fub }u bem 
Cuabrat über einer ©eite a ber gigur A oerbält roie m : n (§. 217). 

3ft nun a' biefc ©eite, fo jeidbne man über ibr ein Sieled A', baä 
bem SBieled A öbnlicb ift (§. 197), fo roirb A' baä »erlangte SSieted fein. 
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9 t ko t i 8. 

Qi ift A' : A = a'" : a’; 

ba ober a'-‘ : a’ = m : n, 

fo ift auc^ A' : A = m : n. 


§. 219. 

91 u f g a e. 

(Sine Sigur ju jei^^nen, roeld^e ber gtgur ABCDE ö^nlic^, 
unb fo grofe ift al8 bie gigur FGHJ. 

Sluflöfung. 9Jlan 
oerroanbic bic beibcn 
guten ABCDEunbFGHJ 
in Guobrote (§. 121 ). 
©8 fei X bie ©eite bcä 
elften unb y bie Seite be 8 
jroeiten biefer Quobrote. 

9lun fu(^e man 5 U x, y unb AB eine uiertc iJJroportionote z, fo roitb 
biefe bie ©eite fein, ouf roeicber man eine ber ABCDE äbniic^e gigur ju 
jeicfinen bat, bie allbann ber fjigur FGHJ gleich fein roitb. 



8 e to e i 8. 

fei E bie über z gejeicbncte, ber ABCDE öbnlidbe Sigur, fo ift:, 

I. ABCDE : R = AB’ : z’ (§. 211). 

3)a nun ferner x : y = AB : z (G.) , fo ift, roenn man biefe ißros 
Portion mit fub felbft multiplicirt : 

II. x’ : y’ = AB'^ : z’. 

3luä I. unb II. aber folgt: 

ABCDE : R = x’ : y’. 

2)a aber ABCDE = x’ (G.), fo mu& auch R =r y’ fein (§. 167, 
II. 3uf. 3). 

Unb roeil y’ = FGHJ, fo muh oudb R = FGHJ fein. 


§. 220 . 

91 u f g a i e. 

6in Sle^tcd }u äeidbnen, baö einem gegebenen Üuabrot Q 
an ©röfee gleich ift, nnb beffen anliegenbc ©eiten jufammen einer 
gegebenen £inie AB gleich 
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varnüel iinb fälle boS £ot^ GH auf 
AB in jroci 3(6fd^nittc AH unb HB 
Inngten 9fcd§tcdci' AHJK fein mcrbcn 


3(uflöfung. SDJnn bcfd)reibe 
über AB einen ^nlbltei^, unb et= 
ridjtc tu f>er fWitte C oou AB ein 
Cot^ CD. Turn trage man auf 
CD bie ©eite beä gegebenen C.ua: 
bratä = CF, ^ie^e FG mit AB 
AB, fo roirb burdj bicfeS bie Sinie 
getbeilt, roeicbeiS bie ©eiten beä tier= 
(S. 100, 3). 


S- 221. 

fH u f g 0 Ii e. 


Gin flJec^tedf 51t jeid^uen, loelc^eS einem gegeficnen STluabrat 
an ifl/ beffen ©eiten nm AB non einanber 

nerfd^ieben finb. 


dr 



3( n f ( ö t u n g. iDtan bef^reibe 
um AB einen firei!^. 

3n bem Gnbpuntte A erricfite 
man eine ©cntrei^ite AF, gleid) 
ber ©eite beä gegebenen r-uabrntC'. 

^lierauf sic^e mon ouä P biird) 
ben TOittelpuntt C beä ÄreifeS bie 
©ecante FD, fo roirb ba§ 9tedit: 
ect DFGH auä FD unb FM boö 
ucrlnngte SRei^tecf fein. 


93 c it) c i 8. 

Gä ift baä Ouabrot über AF g(cid) bem Sied^ted auä FD unb FM 
(§. 207. a, 3). 

Ser Unterfdiieb jroifdöcn FD unb FM aber ift MD = AB. 
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Don den rrgnlärrn Dirlrdicn und lirr ßrrtsmrirung. 


§. 222 . 

©rnärung. 

Gill SJteied, SBiered, Sicled ^cipt rcgclmäpig ober regulär, loemi feine 
Seiten unb Sßinfel oDc cinonber gleid) finb. 

g. 223. 

3 U f 0 ^ c. 

1) 3'< finem regulären u Gd ift bet Umfang bod n fne^e einer Seite. 

2) 3n einem regulären nGd ift jebet ber g(cidb«n ®intel 

fn — 2) 2 R 

= (§• 68, 3lnmet(ung); 


alfo im regulären 


3 Gd, 

4 Gd, 

5 Gd, 

6 Gd, 

7 Gd, 

8 Gd, 1 

VsR, 

1 R, 

«AR, 

V» R, 

>»A R, 

’A R, 

ober 60", 

1 

90», 1 

I 108», i 

120 », 

128 «A», , 

1 i 

135», : 


3) 3>Dci reguläre Sielede oon gleich oielen Seiten finb Ql;nlibfi; nieim 
3 . SB. 3 roei fjunfede regulär finb, fo ift jeber Sffiintel, in bem einen roie in 
bem anbetn, gleid) */» R, unb bo bie Seiten bed einen günfedä unter ftd) 
gleid) finb unb eben fo nueb bie Seiten beä anbern Jünfed^, fo l^aben alfo 
je 3 ioei Seiten beiber günfedc bnffelbc S 8 er^ältni&; b. 1^. bie günfedc finb 
äf)nli(^ (§. 190, a). 


§. 224. 

S t ^ r f a 

3 n jebem regulären Sßielede befmbet fid^ einfßunft, ber uoii 
allen Seiten unb ©den beffelben gleidbroeit entfernt ift. 

Sorauäf epung. Gä fei ABCDEF 6 ein reguläres Sßieled. 
SBcioiefen foll werbe 11 , ba& fid) innerhalb beffelben ein Sßunlt be-- 
finbe, ber oon allen Seiten uiib Gden beffelben gleiib nieit abfle^t. 
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e M e i 6. 



3)lan l^olbire jroei SBinfel bc-i SBicled«, 5 . SB. A unb B, fo rocrbcii bie 
^albirungslinicn ftc^ in einem SPunIt 0 fc^neiben. 

^ 9Iun sie^e man bie Sinien OC, OD, OE, 

OP, OG, fo rotrb burdi biefe baS SBiefed in 
congruente Sreiede jert^eiit. ®ic (Eongtuenj ber 
jraei SSreiede GAO unb BAO erhellt auä §. 41; 
cä ift ba^er aud& ber Sffiinlel ABO = SBinfel 
AGO. Sa aber ABO bie ^älfte beS 58ieledg= 
SIBinleB B ift ( 6 .), fo ift audj AGO bie .fjälftc 
beä SBieled^=Söinte [8 G, unb biefer roirb halber 
burd^ OG l^albirt. Sie Srciede AGO unb FGO 
finb aifo aud^ congrucnt (§. 41). 9iun beroeiät man auf bem angebeuteten 
SBege fort, ba& oudfi bie SBiutct F, E, D unb 0 buri^ bie Sinien OF, OE, 
OD unb OC [jalbirt roerben, loorauä fid; bann leidet bie Gongruenj ber 
übrigen Sreiede ergibt. Sluä biefer Gongruens aber folgt bie (Siei^^eit ber 
Sinien OA, OB, OC, OD, OE 2C. !C.; bie Gnbpunite A, B, C, D, E :c. :c. 
finb aIfo alte gleid^ roeit uon bem Spuntt 0 cntfcnit. 

Gin auä 0 mit ber Gröffnung AO bcfc^riebcner fireiS roirb aifo burd§ 
alle Gnbpunite beä SBielcdg ge^en, unb ba bie Seiten beä regulären Sßiclcdä 
Seinen in biefem Streife unb einanber gleich finb, fo ftel^en audfi fie uon 
bem Spunlt 0 gleich roeit ab (§. 136). 


?lnmcrlung. Sen $unlt 0 nennt man ben SDHttclpunft bc§ tegu» 
Kren SßieledS; feine Gntfernung OB uon einem GnUpunlt beffelben bc'flt ber 
grofee, unb feine Gntfernung OH uon ben Seilen bes ißieleds ber Heine 
§albmcffer. 


§. 225. 

3 tt f i» 

1) Um febeä regulöre Sßieled lann ein Sreiä befi^reiben roerben, fo 
bap alle Gdpunlte in bie Sperip^eric beffelben fallen, unb alle Seiten Seltnen 
in bemfelben finb. 

2) 3n jebeä reguläre SPieled lann ein Äreiä befdfirieben roerben, ber alle 
Seiten beä SPieledä berührt. 

3) Sa burd^ btei SPunIte nur Gine Kreislinie möglid^ ifl, fo folgt, 
ba^ nur Gin Kreis um unb nur Gin Kreis in ein reguläres SPieled be: 
fi^rieben roerben lann. 

4) Set SDJittelpunlt eineS regulären SPieledS roirb gefunben, roenn 
man entroeber jroci SBinlel beffelben ^albirt, ober roenn man jroei auf ein= 
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anber folgenbe Seiten beffelben ^nlbirt, uiib in ben ^albirungspunlfen Senf= 
icd^te errietet. 


§. 226. 


S e 1^ t f 0 

§aI6ivt man bie Seilen eines regulären 25ieIe(fS, nin meld^eS 
ein ÄrciS bef^rieben ijt; man ferner non bem SHittelpnnft 
beS ÄreifeS burd^ bie §albirnngSvun!te gerabe Sinien (Stabien) 
nad^ ber ißeripfierie , unb bur^ alle Gnbpuntte biefer ©eraben 
Sangenten an ben ÄreiS, fo bitben biefe ein um ben Äreis bc= 
fd^riebeneS reguläres SSielei oon eben fo oiel Seiten als boS ein= 
gefd^riebene. 


G 0 K 



SSorauSfe^ung. ABCDEF ift ein re= 
guIäreS Sieled, bef(en SDtittelpunlt Z. 2Uon f)«t 
nuS Z bureb bie ;§aIbirungSpuntte T, U, u. f. n>. 
ber Sieletf^feiten bie SRnbien ZN, ZO, ZP jc. :c., 
unb butcb bie ßnbpunfte biefer 3Jabien 3^nngenten 
on ben ^reiS gejogen. 

Seniiefen foll nierben, bnb baS ba= 
bureb entftebenbe umfebriebene Sielcd regulär ift. 


8 e m t i e. 


SWan 5 iebe ZG, ZH, ZJ, ZK :c. !C. SRun fmb bie Sreiede ZNG, 
ZOG congruent (§. 55, 4); mitbin ift ber IBintel NZG = 9B. OZG; ber 
®. NZO roirb aifo bur^ bie Sinie ZG balbirt. 3>ebt man ferner AZ, BZ, 
GZ 2 C. !c., fo finb bie Sreiede TZA unb UZA congruent (§. 55, 4), alfo 
auch SOSintet TZA = SB. UZA. 2)er ffiintel TZÜ, ober roaS baffclbe ift, 
ber SB. NZO, roirb alfo au(b bureb bie Sinie AZ balbirt, folglich fallen bie 
Sinien ZG unb AZ in eine einjige jufammen. 

3luf eben biefe Strt beroeiSt man nueb, bab bie Sinien ZH unb BZ, ZJ 
unb CZ 2C. 2C. jufammen fallen. 

2)a nun foroobl bie Sinie AB, nlS au^ bie Sinie GH, fenheebt auf 
ZO fteben (§. 134, §. 141), fo finb fie parallel (§. 32, b); auS benfelben 
©rünben finb auch BC unb HJ, CD unb JK, DE unb KL :c. :c. parallel. 

SDlan bat alfo in bem Sreied GHZ 

AB : GH = ZB ; ZH; unb im Sreied HJZ 
BC : HJ = ZB : ZH 
olfo auch ABTGH^BC; JHr~ 
ba aber AB = BC (SS.), 

fo ift audb GH = HJ (§. 167, H, 3uf. 3). 
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3?ie Seiten be^ umf(^riebencn SJieled^ finfa olfo gleich’. 9lun fiub ferner 
bie 3C'infi’[ beä innern SSicIcd'S ben 2BintcIn beä öußern 6 e 5 iet)ungän)eife gleid> 
(§. 33, 1); bo aber bie 25infel beä innern 3?ielecfä unter gleich finb, ft» 

finb oudb bie SBiufel beä äußern Sßielectä unter fic^ gleich. ift aifo baä 
äußere 5ßiclccf regulär. 


§. 227. 


S c ^ r f a 

2;it' Sänge ber Äreiältnie ift ift immer größer aliJ ber Um= 
fang be3 eingefc^riebenen , aber fteiner alä ber Umfang beä um= 
fdfriebenen regnlören iiGdfs, fo groß oud) n fein mag. 


G 0 H 



9?orau8fegung. ABCDEF ift 
ein in ben fireid befcfiriebened, GH.IKLM 
ein um ben ^reiä befdEiriebeuc» regutnre^ 
Seebeed. 

®eroiefen foll werben, 1 ) baß 
ber Umfang beä eingefebriebenen 3SieIed^ 
Heiner, unb 2) ber Umfang beS umf(brie= 
benen Sßieledä größer ift, alä bie Sänge 
ber .firewtinie. 


S c tti c t g. 

1) Sic Sebne AB ift Heiner olä ber SBogen AB (§. 50, 4), olfo aud» 
6 mal bie Sebne AB Heiner ol4 6 mal ber SBogen AB, b. i. ber Umfong 
beä Sed)»ed» ABCDEF Heiner all bie Sänge ber ^reiplinie. 

2) N 6 + GO ift größer oll ber 93ogcn NO (§. 50; 3, 5), mit- 
biii nueb 6 X (NG + GO) größer oll 6 mal 93ogen NO, b. b- ber Um= 
fang GHJKLM größer all bie Sänge ber Sreillinie. 

§. 228. 

3 « f 0 

Soß ber 3 nbalt ber Jtreilflä(bc immer größer ift all ber Slä^eninbaft 
bei eingefebriebenen, unb Heiner all ber glä^eninbalt bei umgefebriebenen, 
regulären nßdl, Icßrl ber bloße 3lnblid ber fjigur. ^ 

§. 229 . 

S e Ib f a l^. 

.^albirt man bie Sogen einel in ben Ärei« beft^riebenen re- 
gulären n Gdfl unb oerbinbel bie Gnbpnnfte bet erbtUtenen Sogen- 
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l^älften burc^ Seinen, fo btlbeii biefe ein in ben Ärei^ befd^riebeneS 

S e m t i 8. 

G-3 tft ABCDEP ein in ben Ärei3 bc^ 
fcbriebene3 rcgutäreä Sc(b3c(f. §albirt man 
nun bie 93ogeu AB, BC, CD, EF :c. in ben 
i)3un!ten G, H, J, K ic. unb jiebt bie Seb^ 
ncn AG, GB, BH, HC ic., fo biibcn biefe 
ein in ben ,Ätei3 befebriebencS 3roöIfc(I. Sa 
nun ^ie iSogen AB, BC :c. einonber gleidb 
finb (§. 129, 1), fo finb oudb ihre |»älften 
AG, GB, BH, HC k . unb folglich auch bie 
Sebnen AG, GB, BH, HC ic. !C. einanber 
gleich (§• 2). Sa ferner oucb bie Slöinlel AGB, BHC, CJD jc. ;c. 

alle einanber gleich fmb (§• 146, 1), fo ift nlfo ba3 S^ölfed AGBHC jc. 
regulär. 

§. 229. a. 

S « f I» 

Set Umfang be3 eingefdbriebenen regulären 2 n Gd3 ift gröber al8 ber 
be3 eingcfdbriebenen n Gd3. Senn meil AG + GB > AB, fo ift auch 
6 X (AG + GB) > 6 AB; b. b- bet Umfang be3 eingefcbriebenen 
3roölfecl3 ift gröber al3 bet bei eingefdbriebcncn ©edb^edg. 

§. 230. 

St^rf a^. 

SSerbinbet man ben SBUttelpnnft eines ÄreifeS mit alten ßcf= 
fünften, eines nm benfclben befdbriebenen regulären nßds burdb 
©erabe, unb jiebt burdb bie 2)urcbf(b>iiftSpunfte biefer Ie|teren 
mit ber fperipberie Siangenten, fo entftebt ein um ben ÄreiS bc= 
fdbriebeneS reguläres 2n®cf. 

83 e tu ei 8. 

GS fei ABCDEF ein um ben fiteiS befdbriebeneS reguläres ©ecbSed; 
nun jiebe man OA, OB, OC jc. jc. unb jiebe an bie SurdbfcbnittSnunlte t, 
u, V jc. jc. bie Sangenten hi, kl, mn rc. jc., fo entftebt baburtb baS 
hiklmnopqrsg. 

IDtan betrachte boS 6tüd aAb oom Umfang beS umfchriebenen Sechs« 

jtauf fmaitn, (Beometrie. 4. 21 


reguläres 2 n (ScJ. 


G 
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ectä, unb baä baju gehörige Stüd ahib 
»om Umfang beg umfcbrtebencn 3>5ölfc(fg. 

Sa bie Sreiedtc a 0 A mib b 0 A con= 
gruent finb (§. 55, 4), fo finb bie SBins 
lel aOA unb bOA, foiglid^ audb bie 
SSogen unb Seinen at unb bt gleidb 
(§. 127, 129, 2). 

SRun finb fenier audb bieSreiede aOh 
unb hOt congruent (§. 55, 4), folglid^ and) 
SB. aOh = SB. bOt. 

Gbeijfo folgt auä bcr Gongruenj ber 
Sreiede tOi unb iOb bie ©leid^beit ber SBinfcI tOi unb iOb; ,ba aber 
auch bie ffiinfcl aOA unb bOA gleid^ finb, fo finb nud^ iljre ^älften ein= 
anber gteid^, b. t. SBintel aOh = hOt tOi =: iOb. Sie Sreicdc 
aOh, hOt, tOi unb iOb finb olle congruent; mithin audb bie Seiten 
ah, bt, ti unb ib. 

Slug ber Gongrueiij ber Sreiede aht unb tib folgt enbli^ ouc^ bie 
©leid^^eit ber SBinlel aht unb tib. 

3n bem Umfanggftüd ahib finb olfo bie Stüde ah, ht, ti unb ib 
unb bie SBinlel aht unb tib glei^. 

Slun beftebt ber Umfang beg gonjen umfdbriebencn 3>oölfedg aug fed^g 
foldben Umfanggftuden wie ahib. 

Sion jebem berfelben lann auf bie nämlidbe Slrt bag SJomlidbe beroiefen 
roerben, mag non bem Stüd ahib beroiefen rourbe. Saraug aber folgt 
bann, bob bag umfcbriebcne 3tnölfed regulär ift. 

§. 230. a. 

S tt f tt 

^ Ser Umfang beg umfcbriebenen 2nGdg ift Heiner alg ber Umfang beg 
umfdbriebenen nßdg. Senn roeil 

hi < Ah + Ai, 

fo ift audb ah + hi + ib < ah + Ah + Ai + ib, 
b. b- ahib < aAb, 

mitbin oud; 6 X ahic < 6 X aAb, 

b. b- ber Umfong beg umfdbriebenen 3roölfedg ift Heiner alg ber beg unu 
fdbriebenen Sedbgedg. 
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§. 230. b. 

3 u f 0 

SJaf, ber c>»tä ciiigcfd;ricbenen 2iiCfd^ bctn Qn^alt bet £rei§= 

flä^c iiä{;er lommt alä bet 3nl)alt be? eiiigcf^riebencii n(Sct»; ebenfo, bop 
bet beä umi'd^riebencn 2n(5ctä ber firei^flöc^e nö^er lommt, obJ ber 

Qu^alt bcS umfcbriebenen ußds, le^rt ber btofee Slnblid bet 5igur. 


§. 231. 

S u f 0 

£a nlfo bie fireiglinie immer größer ift a(3 ber Umfang beä cinge-- 
fd^ticbenen, unb ffcinet ntä ber Umfang beä umfdfiriebcnen regutnren iißdä 
(§. 227), fo grob wau and) n nehmen mag, fo ift mithin bet Ärei^ bie 
gemeinfd;aft(icbc ©rcitje, iue(d)er beibe Umfönge, bei ber SBergröberung 
non n, fortiBüf)renb nähern, o^ne fie ju etreicbcn. 

3n biefem gälte näf)etn ftilj and) bic gn^atte bet beibcn n 6de fort: 
loäbrenb bcm jebe^mat jroifd^en ibneu tiegenbcn gnfialt ber Sreiäftöd^e. 

TOan fagt bnber, roeiin u eine unenblid) grobe 3o^ll bcbcute, fo falle 
foroobl ber Umfang beä ein= alä aud; be3 umfdbricbencn n@d^ mit bem Um= 
fang ber fireiälinie 3 u)ammen, unb ebenfo berSnbalt beä eiiv unb beä 
umfd^riebenen n ddiä mit bem 3n[)nlt bed Greife?. 3» biefem Sinne tanu 
man ben ifreiiS alä ein reguläre! IBieled oon uuenbti^ oieten Seiten be- 
trad;tcii. 

§. 232. 


ßel^rf 0^. 

S)ie Umfänge jmeier regulären SSielecfe non gleid^ melen 
©eiten nerl^atten [tc^ 5u einanber, foroo^l wie bie §albmeffer ber 
eingefd^riebeneit aU aiu^ ber n tu febriebenen Äreife. 



SSorauSfebung. ABCDE 



unb a b c d e ftnb jmei reguläre 
günfede, beten SJlittelpuntt 0 
c unb o finb. 

®ie ^albmeffer bet einge= 
fibriebenen Greife (bie Iteincu 
^albmeffer) finb atfo bie Sotbe 


OF unb of (§. 224) unb bic 


^albmeffer ber umfd^riebenen Greife (bie großen ^albmeffer) bie Sinien OD 


unb od. 
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!8cu)iefcn foll tocrbcn, ba& 

Umfang ABCDE : Umfang abcde = OP:of 

= OD : 0(1. 

93 c m t i S. 

S;n ABCDE unb abcde ät}nlid)e SSicIcde (§. 233, 3), 

fo ift Umfang ABCDE : Umfang abcde = ED : ed (§. 192); 
unb ba rocgm bet öfinUd^cn ^^reicefe EDO unb edo 

ED : ed r= OD : od, 

fo ift Umfang ABCDE : Umfang abcde = OD:od; 
unb roeil ferner roegen ber ö^nlicfien Sreiede EDO unb fdo 

OD : od = OF : of, 

fo ift Umfang ABCDE : Umfang abcde = OF : of. 

§. 233. 

3 tt f 0 ^ e. 

1) $ie Umfänge äroeiet Steife nerfialtcn fn^ }U einanber roic ifire ^al6= 
meffer (aifo aud^ roie il^rc ®urd^meffer) (§. 231). 

* ^tnmcrfuuß. tiefer 2atj läßt fi^ au^ unabf)ängiß uon ber in §. 231 
auSgcfbtocbcncn 9lnfii^t auf folgcnbc ?Irt criwifcn: 

6§ feien C unb c bie Umfänge ämcicr Steife, beten §aI6mcffct DO unb do. 

Seioiejen foll werben, bafe C ; c = DO : d o. 

Sngenemtmen, bie ^Iroportion C ; c = DO : do fei unrit^tig unb cä 

Bertolte fiib C ; c = DO : D' o , wo D' o größer als 

do. 9lun befc^reib« man mit bem ^albmcffct D' o einen SreiS, ber mit bem 

ftteiS C concentrije^ fein wirb. 
2egt man nun butd^ einen 
ipunft bet fireiStinic c eine 
Sangente mn, fo wirb biefc 
Bon bem äufeeren Kreis einen 
58ogen m g n abfebneiben. 

9)lan nehme nun trgenb 
einen genauen Sheil ber öufee» 
ren mit c concentrifdhen ßreiS» 
linie, ber aber Heiner ift ols ber 9?ogcn mgn. Xiefer genaue Shcil fei ber 
93ogcn egf. Sicht mon nun bie Sehne cf, fo wirb fuh bermittelft biefer ein 
reguläres Ißieled in ben äußern ÄreiS einfthreiben laffen, welches ben Umfang beS 
inneren RreifeS c nicht erreicht. 

3Jun berjeidhne man in ben fircis C ein reguläres 9}ieled Bon eben fo Bielen 
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weiten als bas »orioc, imb bcseic^nc bie UmiänQe biejer beiben »iderfe bureb P 
unb P', jo b«t 

p ; P' = DO ; D'o (§. 232). 

$a aber auch C : c = DO : D' o noeb bet Dlimabme, 

jo «ürbc barouS folflcu; : c = P : P'. 

Xieje^ ift unmöolicb, meil C firbfecv alä P unb c Heiner ala P'. 3» bet 
!).'robortion C ; c = DO : D' o barf aljo D' o nitbt gröKti' ifi« «1^ ‘1 o. 
tfs Betbalte fub «60 C ; c = DO : D"o, luo D"o flcinct al^ do. 

53tan befd)reibc nun nub o mit D"o einen Jfreib unb benfe jicb um biefen 
ein regulätes ipalbgon V' bejcbricben, befien Umfang bie fircislinic c nicht et« 
reiche. Um C beute man fid) ein regulöteä 'fJolygon V uon berfelbcn wcitcnjabl 
bejebtieben. 'Jiun ift 

V : V' = DO : D" o 
unb ba C : c = DO : D" 0 , 


fo ift C •• c = V ; v' , 

luelcbc '4.Ucif>otlion unmöglicb ift , weil C fleinet al» V , c aber gröber als \ ' ift. 

3n ber 'Pnnuirtion, beten btei elften ©lieber C, c unb DO finb, fann alfo 
ba§ Bierte iBcber gröber noeb fleiner all do fein. fOtan bat alfo C : c = DO . do. 


2) 3roet ilreisbogcii, roeldje }u gleicbcu 6eutri=5Binfeln geboren, uer= 
batten ftcb tote ihre §albmeffet ober Surebmeffer. 

©ä feien C, c jroei Kreislinien, bereit §al6meffer E, r; unb w fei ein 
Gentri=5BintcI, ju toeldbem im erften Krei? ber 33ogen A, im jroeiten SSogett 
a gehöre, fo ift 


1) C : c = E : 1 -, 
ferner C : A = 4 iHecbte : w 
unb c ; a = 4 Steebte : w 


(§. 197, b). 


alfo 2) C : c = A : a; 
nuö 1) unb 2) ober fotgt: 

A : a = E : r 

unb oueb A : a = 2 E : 2 r u. f. TO. 


• §. 234. 

S eb t f a b- 

®ie glttdben äroeier regulären Sßielede non gleiibmelen ©eiten 
uerbalten u>ie t>ie öuabrate ber ^albnteffer foroobl ber ein= 
gefdbriebenen al^ ber utnfiibite'&ßtifitt Äretfe. 

Sorauöfebung. ABCDE unb abede finb jmei reguläre Sünfrde*. 
0 unb 0 ibre SDlittelpunlte, OP unb of ihre Itcincn unb OD unb od ihre 
groben §oI6meffer. 
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S9 c lö i e f c n f o I T lo c r= 
bcn, bag 

gläc^e ABCDE : glö^c 
abcde = OD’ : otB 
= OF-; oP. 

^ c Ul c i S. 

Sa ABCDE unb abcde 
äfinlid;c SBielede finb (§. 223, 3), 
fo ift ABCDE : abcde z= ED’ ; ed’ (§. 211); lucgcit bcc 3Ie^nli(^|tcit 
bcr Srcicde EDO unb edo ift aber aud; 

ED : ed = OD : od, aifo and; 

ED*; ed’= OD* ; od*, mithin 

1) ABCDE : abcde = OD* ; od*. 

Unb rocil bic Stciedc EDO : fdo n^nlic§ finb; fo ift; 

OD ; od = OF ; of, aifo aud; 

OD* ; od’= OP*; of*, mithin 

2) ABCDE ; abcde = OF*; of*. 

§. 235. 

3 u f ö ^ c. 

1) Greife oerl^altcn fidj ju cinanbcr toic bie Cuabrate il;rct ^alO= 
meffcr (aifo oud^ roie bic Cuabratc i^rcr Surd^mcffcr) (§. 231). 

9lnmcr{uno. ?(ud) bicjct Salj löfet ficb, faft flonj jo loic in §. 233, 'Jtn* 
tiicrfung, bcwcijcn. 

2) Srori llreiäfcctorcn, bic ju glcidjcm Centvi=S[Bin!eI gcl^ören, oer^nltcn 
fitö ebcnfaliö ju cinanbcr roic bie Cuabratc i^rcr ^albtncffer ober Surc^= 
meffer. 

feien F, f jnici Kreisflächen, bereu ^albmeffcr E unb r, unb w 
ein Gcntri:2Dintel, ju rocid^em im erften Krei» bes 6cctor S, im jmeiten bcr 
Sector s gehöre. 3iun ift • 

1) P ; f = E* ; r*. 
ferner F ; S = 4 SHcdjtc ; w 
unb f ; s = 4 SKcdtle ; w. 

aifo 2) F ; f = S ; s. 

2tu3 1) unb 2) aber folgt 

S ; s E* ; r*, u. f. ra. 
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§. 236. 

S e ^ r f a 


£cr 3iif)alt eines regulären SßieledfS roirb gefunben, roemi 
■mon ben Umfang mit bein fleincn §albmeffer mnltiplicirt unb 
Bon bem erhaltenen ijSrobuft bie .§älfte nimmt. 



6s fei ABCDE ein reguläres günfeef. 

3lun tonn man eS ouS bem aWittel^unft 0 in 
C fünf 3)rcicde jerlegcn, m\d)t congruent fein roerben 
(§. 53, §. 224). 

Ser 3nho(t beS SreiedS EOD ift 
ED X FO 

(§. 205, 2) 


fofgliJj ber 3nh“'t» beS günfedS, 

ED X FO 5 . ED X FO 
j X 2" ““ 2 ■ 


Sn ober 5 . ED ber Umfnng bcS ^ünfedS, fo finbet man olfo ben 
Qnholt biefeS lejtcrn, roenn man feinen Umfang mit bem Keinen i^olbmeffer 
multiplicirt unb baS $robutt burd; 2 biuibirt. 


§. 237. 

3 u f 0 


1) Ser eines ßreifcS rairb aifo gefunben, menn mon bie 

Sänge ber ißeripherie mit bem SRobiuS multiplicirt unb bie ^älfte nimmt 
(§. 231). 

2) Ser 3nholt eineS SectorS rcirb gefunben, roenn mon bie Sänge 
feines SöogenS mit bem SRabiuS muttipiieirt unb bie Hälfte nimmt. 3ft näm= 
liäi C bie Kreislinie, R ber ^atbmeffer, S ein ©ector, beffen Sogen A unb 
beffen aJlittetpunltS=S!Binfe[ w heipe, fo ift 


ferner 

olfo 


eXR 

2 

0 : 
C XA 
2 


: S 
A 
: C 


4 SRc^tc : w. 
4 9te(hte ; w, 
S:A, 


ouS roeidher Proportion man für S ben SEerth 2 

3) Ser 3nholt cinf® ©egmentS j. S. AGB roirb gefunben, roenn man 
äuerft ben 3nh“ä ©cctorS AGBO finbet, unb olSbonn ben 3nt|<ilt beS 
SreiedS ABO baoon abjieht. 
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?( lim c rill Hfl 1. ißcrtöngcvt mnit bie «eite AB 
cinca in ben ilreiä bcft^ricbcncn regulären n 6d», unb trägt 
nuf bieje Scrlängernng bie «eite AB no^ (ii - 1) mnl nnf, 
jo ift bie bnburd) entftanbene Öinie AM ba§ nfne^e »on AB, 
oljo gleid) bein Umfange be§ regulären ii 6tf§. Si^t man 
nun QU-j 0 nac^ ben einseinen Xljcilpunften »on A^l gerabc 
ßinien, jo entfteljen bnburc^ n Ireierfc ABO, BOJ, JOD ic., 
bie, weil fte alle mit bem lEreietfc ABC gleiche ©runb= 
linic unb ^öl;e l)aben, bemjelben on gläd^eninVU gleich jinb (§. 95). Ser ©c= 
jammtinljalt aller n Ireierfe über A5I, ober, luaä bajjclbc ijt, ber Snljalt bes 
®rciett0 AOM ift aljo gleid) n mal bem 3n^nlt be§ Ireiedä A015 (§. 236), ober 
gleich bem 3nljalt beä regulären n ©efo. lEer Sntialt eincb jolcf)en n (Sds ift alfo 
gleit^ einem Xreieeft, ba§ feinen Umfang sur ©runblinie unb ben tleincn §alb= 
meffer sur ^ölje Ijot. 

3ft n unenblii^ gt»S» i» 'fl n Gd ein ßreiä, ber Heine lyalbmcffcr ift 
gleidf) bem großen unb man lann nun fagen: ber 3ii^alt bc§ fireife» fei bem 
eineä XreieefS gleit^, toelc^eä ben ßrcisumfang sur ©runblinic unb ben §albineffcr 
sur ^bljc ftat. 

Gbenfo läßt fiel) seigen, bog ber 3nt)alt eines ßreiSjectorS bem eines XreU 
erfS gleidf fei, mcld)eS ben SBogen bes $ectorS sur ©runblinie unb ben ^nlbmeffcr 
sur §bl)e l|at. 


?lnmerfung 2. 9)}an »ergefje nid)t, bog bei ben unter §§. 236 unb 237 
»orfommenben Sllultiglicationen bie fireislinie, ber SBogen unb ber iMabiuS bun^ 
ein gemeinf^oftli^eS 3Jlag gemeffen fein müjfen, unb bag man nid)t bieje Sinien 
felbft, fonbern iljre 9)to6snl|ltn (ganse ober gebrodiene 3«bl«>) '»'* einnnber multi» 
plicirt, unb bn& bie 3n^l, welche man burd) biejeS IDtultipliciren erljält, ber 3n» 
f)olt ber ßreiSflöc^ unb bcS ftreisfcctorS ift, unter ber SJotausjeljung , bafj bas 
Cuabrat beS SinienmageS sum Slädjenmagc genommen wirb. 


§. 238. 

8c]§r f a^. 

Sßerpltnife be^ ^utd^ineffev^ jmn llmfveiS ift in aßen 
Greifen baffelbe. 


93 e tu e i S. 

6‘S feien P unb p bie ißeripl^etien irgenb sweier ßteife unb D unb cl 
bie baju gel)örigen Surt^meffer, fo ift (nnd§ §. 233, 1) 

P : p = D : d; 
olfo nuc^ P : D = p : d, 
ober oud| D : P == d : p, 
womit ber bel^uptete Se^rfa^ bemiefen ift. 
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§. 239. 

gttf 0^. 

Sföenn man aifo baä SJe^iittni^ beä !?utdjmefier‘$ 3ur Sänge bei- 
'IJcrip^crie einmal für einen Äreiä in gefunben ^ätte, fo mürbe biefei' 

SSer^äftni^ aud^ für jeben anbern fireiä geilen. 

?tr^imebeä fanb, ba& fid; ber Sur^meffcr jur ißcrip^erie na)^e3u roic 
7 ju 22 nerl^atte. 

SibrianU'S 3Jletiu^ fanb für eben bicfeä Serpitni^ ‘ 

11.3 ; 355. 

Seft man ben ®urd^meffer eincä .Üreifee 1 =, fo be3ei(i§net man bie 
ber Sänge ber ißeripberie 3ugef|öri3e 3o{)t gcmö^nlidb burd& ben griccfiifcben 
SBn^ftaben tt. «eft man aber ben ^nibmcffer = 1, fo be5ei(bnct n bie 
Sänge ber falben if?cripb«'^if. 

®er fär n lann nur burcb eine müfifame SRecbnung 

näbrungeroeife gefunben roerben; er ift 

3,14159 26535 89793 

roetd;e 3abl aian, ihrem Söcredhncr 311 GFjren, bie Suboiphif^he nennt. 


^luflöfiutg ftniflfi- ^Xufgakn, uirli^e fitl) ouf bie §§. 222—234 

l)fjifl)fn. 


§. 240. 

9( u f g a b e. 


gilt reguläre!? Sßierecf in einen Ärei? einäuf<|reiben. 


s 





Stufiöfung. Wan 3 iehe bie beiben fuh fenf= 
redjt burchfthneibenben Surdfimeffer AB unb DC 
unb oerbinbe ihre ßnbpunfte A, D, B unb C 
burch gerabe Sinicn, fo ift ADBC baS oerlangtc 
reguläre SiereJ. 

© C W t i 8. 


S)a bie oier WitteIpunltä=3Öin!eI fRedhte finb, fo fnib bie oier ilreiSbogcii 
AD, DB, BC unb AC unb baher au^ bie gleidjnamigen Sehnen ober 
©eiten be? SJiered? gleiih. 
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SBinlcI ADB, DBG, BCA imb CAD aber ftnb Siebte (§. 146, 3), 
aifo ebenfaUiS gleid). SaS SSieredt ift aifo rcgulör. 

§• 241. 

8 u f 0 

Q'i erhellet leiert, loie man ouc^ ein reguläre? 8 — , 16 — , 32 — , 
64 — 2C. 2C. Gel in einen Ärei? einfd;rciben lönne. 

llnb au? §. 226 crfieljt man bie 21rt, roie man um einen ^Irei? jebe? 
ber eben genannten regulären 3Sie(ede befc^reiben tonne. 


§. 242. 

Aufgabe. 

Gin reguläre^ ©ed^sed tu einen Ävei? einjufd^reiben. 
Sluflöfung. SDlan ne^me ben ^albmeffer be? Streife? jur ©eite be? 
eiu}uf(|rcibenbcn regulären 6ed;?ed?. 


3 1 n> e t S. 

G? fei ABCDEF ein in ben Ärei? eingefd)tie= 
bene? reguläre? ©e^i?ed, unb 0 beffen SJlittelpuntt. 

S5a nun ber 3JJittelpun!t=S5Bin!el AOB = V“ K 
= V* ß ift, fo muffen bie beiben anbeni SüBinfel 
OAB unb OBA jufammen */» R betragen (mcil 
V» + Vs R = 7> R = 2 R). 3)a aber bie= 
felben einanber gleitb finb (§. 43) fo ift jeber */s R- 
IJa? Sreied AOB ift aifo gleidfifeitig, mithin AB = AO, b. b- bie ©eite 
bc? eingefebriebenen regulären ©ed^?ecf? gleidj bem .^albmeffcr be? fireife?. 



§. 243. 

8 « f 0 

§icrou? ergibt ftd^ ferner, roie man foroo^l in, al? au^ um einen 
.Urei? ein reguläre? 3 — ,6 — ,12 — ,24 — , 48 — , 96 — :c. :c. Gd 
beftbreiben tönne. 


§. 244. 

Aufgabe. 

:3n einen Äreiä ein reguläres einjufd^reiben. 

Stuflöfung. SJlon tbeilc ben .§albmeffer AO be? Greife? nad^ bem 
äußeren unb mittleren SSerbältnib (§. 199), fo roirb ber gröbere 
beffelben bie ©eite be? regulären 3ebneä? fein. 
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$ c m c i s. 



AO : BO = BO : AB, fo ift, rocim mou 
bic Se^nc AF = BO mad;t, nud; AO : AF = 
AF : AB. 

3icl)t man mm ferner FB unb FO, fo foljjt 
auS §. 182 bic Üicljnlidjtcit bet 2'rcicdc AOF unb 
ABF. 


63 ift bnf;cr nud) 58. AFO 58. ABF; 
ba aber 58. AFO = 58. BAF, 


fo ift ttU(b 58. ABF = 58. BAF, 
mit()iu nud) AF =; BF (§. 45), 

^ unb locif AF = BO (Conftr.), 

' fo~üt~ b¥^ BO, 

alfo aud) 58. BFO = 58. BOF. 

S^o aber nuc^ 58. BFA = 58. BOF, 
jDcgcn ber Stc^ntic^icit ber Steiede ABF unb AOF, 

fo’ iM»^S8’’ BFO = 58. BFA, 
mitl^in ber 58. AFO f)albirt. 

Gä ift nifo 58. AOF = '/» 58. AFO = '/=> 28- OAF 

ober au^ SB. AFO = 58. OAF = 2 X 58. AOF, 

mithin 58. AFO + 58. OAF + 58. AOF = 5 x AOF, 

ba aber SB. AFO + SB. OAF + SB. AOF = 2 R, 

fo ift aud) 5 X AOF = 2 R, 
alfo SB. AOF = R = V>o R. 

Sa nun bet 3)littetpuult§=SBinteI in einem regulären ScOned aud) = 
Vio R, fo ift otfo 0 ber 3JtittcIpun!tä=SBintcI unb AF bic Seite unb 
ACDEGHJKLF baä in beu fireiä einbcfd^riebcuc reguläre 3e^ned. 


§. 245. 

3 U f tt 

§icrauä ift 3U etfe^en, roic man in unb um einen ^reiä ein regufäted 
5 10 , 20 — , 40 — , 80 — , 160 — :c. :c. Gd befc^reiben lönne. 

§. 246. 

S c ^ r f a 

Qu einem unb bemfelben Äreife ift bog Cuabrat ber fjünfs 
eefSfeite gleid^ ber Summe ber £luabrate ber unb 

^efinedäfeite. 
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iS e m 1 1 §. 

(Si fei AB bic Seite be§ eingcfdjviebeiieii regufftreii S'ällt niMi 

mm nu» bem Siittelpimft C ein £otb ouf AB, uerinngert cä biä nn llTii 

ber ifjeripbe’ti« unb 3 iebl AD unb BD, fo 
finb biefe Siuien Seiten bc^ eingefebrirbe: 
neu regiilörcn 3tb"e(i3 (§. 229) unb bi(= 
ben mit AB bao gtcic()fd;en![ige $rciecf 
ADB. (jüllt innn ferner nuä C ein £otb 
CB auf DB, fo fiotbirt biefeä ben Sogen 
DB in K unb 3 ie(;t man na^ bem Surd}= 
f(^nitt'?pun!t F bic Sinic DF, fo ift 
oud^ DFB ei» gleicbf^enHigeä Sreicef 
(§. 55, a, 2). 

Gnblidj 3 icbe man CA unb CB, unb 
HG parallel mit AB. — $a bie beiben 
gleidifc^enlligen lEreicdc DFB unb ADB ben ®inlel DBA gleidj ^nben, 
fo finb fie öbnli^ (§. 186, 2). 2a ferner ber Sogen AK = V>« 
Umlreifeä froeil Sogen AD = '/>" «itb Sogen DK = */»») 

Sogen AH ebcnfallä = */»" be§ Umtreifed (locil Sogen DH = '/< «»b 
Sogen AD z= ‘/lo), fo ift Sogen AK = Sogen AH unb mithin ond) 
ACP = 3B. ACH; ba aber iffi. ACH = S©. FAC, fo ift au(^ S©. 
ACF = ®. FAC, folglidj A ACF glei^fe^enllig. 2a ober autJb A ACB 
gleid)fdjcnl(ig ift unb bie 2reiedc ACB unb ACF ben S©intel FAC gemeiiu 
f$aftli(5 fiaben, fo fmb fie n^nlicb (§. 186, 2). Sluä ber Slebnlidjlcit bet 
2reiede DFB unb ADB folgt: 

FB : DB = DB : AB ober DB* = FB X AB; 
unb nul ber Sle^nlidjteit bet 2reiedc ACF unb ACB folgt: 

AF : AC = AC : AB ober AC* = AF X AB. 
hieraus folgt aber burd^ Slbbition: 

AC* + DB* = (AF . i- FB) AB z= AB*. 

2a nun AC, ald ^nlbmeffer gleid) ber Seite beä eingefdjriebenen reguloren 
Sed^Sedä (§. 242), fo ift alfo baä Cunbrnt ber Jünfed-ifeitc fo gro^ alä bic 
Quabrote ber Sed)äedd= unb 3ff)i'c^4fcite. 

?lnmcrtung. §icrauä ergibt fid| 1) baß bie Siinfedä», SedfiacdS» unb 
Scbnedbfcilc ein rceblrointligeä 2rciccf bilben (§. 101), unb 2) ein IcidjitcS Set* 
fahren ein reguläteä tJünfed unb Qefinctl in ben firciS cinsufdireiben, mie im 
3olgcnbcn gelehrt reerben folt. 
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§. 247. 

8t u f 9 0 6 c. 

Seiten beä in einen gegebenen üvci^S eingefc^ricbcnen 
tegnlären gnnfecfä nnb ^etjuectä 5H finben. 

Üluftöfung. 2luf bcm 2urcbme|)ci- AB 
erticbtc mau im Mittelpuntte C eine Sentred^te 
CD, b“it>ire beu §albmef)er CB in P unb be= 
l'cbrcibe auä F mit FD beu Äreigbogen DG, fo 
B ift DG bie ©ebne biefeS SBogenS gleidb ber ©eite 
bei eingefdiriebenen günfeefS unb baä ©tüd CG 
beä J^ulbmefietä ift gleidb ber ©eite bc3 einge= 
fdbtiebenen Sebned». 



S e to e t g. 

S8e}(breibt man mit FC einen .^reiä, fo f^neibet biefer auf FD ein 
©tüd HD ob, roeldbeä bet größere Sibeit ber ftetig getbeitten CD ift, meil 
FC = V» BC = V« CD ift (§. 199), fomit ift HD gleich b« Seite beg 
eingefebriebenen 3eb"edg (§. 244). Sa nun nncb ber Sonftrultion FG = 
FD unb FC = FH ift, fo ift auch CG — HD = ber ©eite beä eingc= 
f^riebenen 3ebnedg. Unb ba ferner ber ^nlbmeffer CD ber ©eite be§ 
eingefebriebenen ©edbledg ift, fo bie ©erabc DG, roeldbe mit CD unb CG 
ein redblTOintligcä Sreied bilbet, gleich bet ©eite beä eingefdiriebenen günfedg 
(§. 246). 


g. 248. 

81 u f 9 a b c. 

Gin regutäreg günfjefined in einen Äreig einänfdbreiben. 

3luflöfung. 2Han jiebe oon bem beliebigen 
$un!te A beS Äreifeä um C bie ©ebne AB = bem 
§albmeffer unb oon bemfelben ißuntte ou8 bie ©ebne 
AF = ber ©eite beä eingcfdbtiebenen 3ebne<tg, fo 
ift BF bie ©eite beg regulären günfjebnedg. 



^ c to C t S. 

So Sogen AB = '/« 

„ „ AF = Vi» beä ^teigumfangä, 


fo ift Sogen FB = '/• — '/u> = */»» beS fireilumfongs ; 
mithin FB bie ©ebne beS regulären günf 3 ebnedA 
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§. 249. 

8 u f ö ^ c. 

1) SDJan fanu oifo aud§ ein rcgutörcS 15 — , 30 — , 60 
120 — 2C. :c. ed in iinb um einen llreiä befi^rciben. 

2) Sic Sä^c ber §§. 234 — 241 enttjaiten ühifibfung ber 

Steilung einer .Kreislinie auf rein oeometrifdjem 25?ege. 

§. 250. 

u f g a i c. 

Qn ein gegebenes Ünabrnt ein regelmäßiges 9M;tecf jit 
Sei^nen. 

2iuflöfung. ABCD fei baS gegebene Cimbrnt. ÜDlan sie^c bie bei- 
ben Siagonalen AC unb BD, fdjneibe uon jeber Gdc onf jeber Seite bie 
halbe Siagonalc ab, moburch man bie S^nitlpunfic E, .T, H, L !C. jc. er- 
hält; 5 iehc GM, EJ, HL unb PK, fo ift JHLKFDGE bnä ucrlongtc 
3ld)tedt. 

^ c tt) e i 6. 

Sa AD ni: AB als Quabratfeiten , BG unb DÄI gleidh ber h“ibeit 
Siagonalc, fo ift AG = AM, fomit Sreiect GAM gteidhfchenHig unb redht= 
ininKig, folglich bie SBintet AGM unb AMG jc 
gleidj 45“ unb beßhalb finb ihre 9lebenroinfel MGE 
unb GMF je glcid; 135“; cbenfo lann man seigen, 
baß bie iibrigen Sßinfcl beS SldhtctfS 135“ betragen; 
hieraus folgt, bap biefc 3igur gleidhroinllig ift. 
3ieht man ferner EO, JO unb HO, fo entftehen bie 
gleidhfchentligcn Sreiede EOA, JOC unb HOB, 
roelche congruent finb, ba ihre Spi^enrointel je 45* 
betrogen. 9lu6 biefer Gongruenj folgt bie ®teich= 
heit ber Seiten EO, JO unb HO. Sa in ben Sreieden OHB unb OJC 
bie Spi^enroinlel 45“ betrogen, fo finb bie SBintel an ber ®runblinic, roie 
leicht äu finben ift, jc gleid; 67*/»“. 3ft nun 2B. x = 67'/»®, fo muß, ba 
SB5. V = 45“, ber SEB. y = 67'/a“ fein (§. 25, g). Sa EO = JO 
= HO ift, fo finb bie Sreiede EJO unb JHO glei^fchenllig ; biefc Sreiede 
haben einen S^cnlel gemeinfdhnftlich unb bie SBinfel an ber ©runblinic glei^, 
roorauS ftch ergibt, boß fie congruent finb (§. 42); hieraus folgt bie ®teichs 
heit üon BJ unb JH. Qn gleicher SBeifc seigt man bie ©lei^h^il oon je 
jroei auf einanber folgenben Seiten. SoS Sl^ted ift fomit auch glci^ftilifl, 
unb ba fchon oben gejeigt mürbe, baß eS audh glei^iroinllig ift, fo ift eS 
regelmäßig. 


AM TD 

K 
L 

B J HC 
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§. 251. 

91 tt f g a fi c. 

6in regelmäßige^ Sld^tedE ju äeid^nen, roenn eine ©eite ge= 
geben ift. 

2luflöfung. SBefdircibe über bcr gegebenen Seite ba§ recbtraintiige 
gleicbfdbenüige ®reiedf ABC, netlängere AB nodb bciben Seiten um AC = 
BC unb 3 ei<bne über ber erhaltenen ©eraben DE bo3 Cuabrot DEFG; hierauf 
fchneibe man non jeber ßde auf beiben Seiten Stüde gleich BC ab unb jiehe 
BN, ML, KJ unb HA, fo ift ABNMLKJH baä nerlangte Stchted. 

33 c to t i g. 

^ie ®reiede ABC, BEN, MLF tc. jc. finb 
redhttninllig unb gleidhfdhenllig unb bn ihre Sdhenlel 
naih ber Gonftrultion glci(h fmb, fo fmb fie con= 
gruent, roeßhalb AB BN = ML = KJ 
=; HA ift. S)a ferner nadh bet Gonftrultion 
AC = BC = BE = NE = FM :c. !C. ift, 
fo müffen auch AB, MN, KL ic. jc. gleich fein 
(©runbf. V.) : hierauf ergibt fuh bie @leidhh«t oller 
Seiten. S)a bie S)teiede BEN, MPL, KGJ unb 
HDA reihtroinllig unb gleichfchcnllig finb, tnie f^on 
geseigt onutbe, fo finb bie Sfßintel x, y, v, w ic. ic. 
je gleich 45“ unb fomit ihre Slebemninlel b. i. bie 
SBinlel beä Sl^tedg je gleich 135". Gin glei^feitigeS unb gleichtoinlligeg 
SSielcd ift aber regelmäßig (§. 222). 



§. 252. 

% u f g a h e. 

ein regelmäßiges i“ jeichnen, menn eine ©eite ge= 

geben ift 

aiuflöfung. 3ft AB bie gegebene Seite, fo nerlängere man fie noch 
§. 199, a. ftetig, fo baß man alfo erhält AE : AB = AB : BE; befchreibe 
über AB mit AE fireujbögen, non ihrem Schnittpunlt F unb ben IJlunften 
A unb B befchreibe man mit AB Kreisbögen, inoburdh man bie fjSunlte G 
unb H erhält, enblidh man BH, HF, FG unb GA, fo ift ABHFG 
baS nerlangte günfed. 


J) 
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liB cto cis. 

3ie^t mnii bie diagonalen FA unb FB fo cntftel)t ein gleic^fc^enfügeä 
dteied ABF, in loeld^em nad^ bem iBemeiä in §. 244 ber ffiinfei an ber 

Spi(}e = = 36" unb jebet an ber 

(Stnnblinie gteidj ‘A R = 54" ift. SUlad^t man 
nun BJ = BE unb jie^t AJ, fo ^at man 
in ben dreieden ABF unb JBA , ba AE = 
AF = BF unb BE = BJ ift, BF : AB 
:= AB : BJ ; biefc dreiede l^aben aber aud^ 
ben ®intcl ABF gemeinfd^aftlid^ unb finb ba^er 
ä^nlic§ (§. 182). 2 tuä biefer 21 el^nfid)!eit folgt, 
ba& bag dreied JBA gleid^fd&entiig, alfo AJ 
— AB ift; ferner folgt, ba& JAB = APB = 36», Sffi. A.IB = SB. 
BAF = 72 » ift. 3ft AJB = 72 », fo ift fein gjebenrointei AJF = 108». 
da, roie f^on gejeigt, BAF = 72 » unb BAJ = 36 » ift, fo mu^ JAF = 
36 " fein. 3n bem dreied AFJ ift mie fefjon betnnnt AFJ = 36 », fomit ift 
eg glei^fdjenliig. da in ben dreieden AGF, AJF unb BHF AP BP, AJ 
= AG = GP = JP = FH = BH ift, fo finb biefe dreiede con= 
gruent (§. 53), mithin äö. G = SB. H = ffi. AJF = 108 »; 5B. GAF 
=n SB. GFA = SB. HFB = SB. HBF = JAF = JFA zu 36»; 
e» betrogen bnfier bie SB. GAB, ABH unb GFH je 108». dag entftan= 
bene f^ünfed §at olfo nid^t nur glcid^c ©eiten, roie unmittelbar aug ber Slufs 
löfung 511 erfe^en ift, fonbern aud^ gleite SBinlel unb ift be&^alb regcis 
mä^ig. 


r 
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I. ^(tt^ang. 

A. Aufgaben, bie Dmuanblmtg unb iEljcUung bri* i^tprrR 

brtrffftnb. 


Aufgabe. 


1. (Sin ®reiecf in ein anberel »on gleidbem ^n^alt ju »cr= 
ninnbefn, be)fen0piöe in einem gegebenen ißunfte liege, unb beffen 
^rnnblinie mit ber beiä gegebenen in einerlei (Serabe falle. 


Sluflöfung. !?a bic Sptge beS Steiedfä unb bic Sage ber (Srunb= 
linie gegeben ift, fo ift and} feine ^ö^e betannt unb bie 3(uflöfung gefdjiebt 
alfo roie in §. 112. 

^ u f g 0 b c. 

2. Sin gegebene! iTreied in ein gleic^fc^enflige! non gegebener 
§ö^e äu nenoanbeln. 



MENS 

®er Scroci! ift leicht. 


3tuflöfung. 3ft ABC baä gegebene SreiccE, 
fo ocrroanble mon eä juerft in ein glci^fd;cn(Iige! 
3}reied ABD oon bcrfelben §öbe (§. 110); bicront 
erridite mon in bet fDJitte E bet ©runblinie ba-s 
Sotb EP gtei^ ber gegebenen $öbc, jie^e FA unb 
PB unb mit biefen (Seraben bie iporaUelen DM unb 
DN, fo etbült man, na#em man noch FM unb 
PN ge 3 ogen, MFN otö bo! gefüllte Steied. 


91 uf gäbe. 

3. (Sin gegebene! 3Siered unmittelbar in ein fparaHelogramm 
uon bemfelben ^^nl^alt su uerroanbeln. 

^ a u f f m 0 it n, ©eenietrie. 4, Äuf[a 3 «. ^2 
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3tuf(öfung. (fg fei ABCD ba« gc= 
gebene SSierccE. fDlan jiel^e bie Siagonale AC, 
lialbite AB uiib CD in M unb N, jicl^e 
burc^ biefc $untte bie ©eraben PL unb RQ 
IJoraUel mit AC unb burd) A bie ©erobe PR 
;)ara[(cl mit BC, fo erholt man LQRP nig 
hai gefud^te ^Parallelogramm. Senn jiefit ^ 
man DO ;jara(lel mit BC, fo lößt fidj iciebt 
bemeifen, ba^ bie Sreiede OND unb CNQ 
ARP unb DOF, PMA unb BML congruent finb, morau# folgt, ba^ 

ABCD = LQRP. 

31 u f g a '6 t. 

l. Gin fparaMogramm foH in ein anbereS, gleid^grofeeS uer= 
nmnbelt werben, beffen ©runblinie gegeben unb ber be§ gegebenen 
fjSarattelogrammS parallel ift. 

3t u f [ ö f u n g. ©g fei ABCD bnä 
gegebene 5|?arn[Iclogramm unb GH bie mit 
BC poradete ©runblinie beä gcfu(bten. 
2Ran oerlöngerc bie Seiten beS IfSaroUcIo: 
grommS ABCD unb jicbe bureb G unb 
H mit AB bie ^Parallelen EP unb NM, 
fo entftel}t baä ^Parallelogramm ENMF. 

ÜJlit ber Siagonale EM bcffclben 3iebc man RP parallel unb hierauf 
bureb P mit GH bie Iparallcle XY, fo ift GXYH baS gefudbte iparalle= 
logramm. 

Senn rocil bie Sreieefe ENM unb RQP äbnli^ finb, fo uerbölt fidfi 
RQ : QP = EN : NM 
ober AD : HY = GH : DC 
alfo 1) AD X DC = GH X HY. , 

Sa nun bie Sreiede ADC unb GHY bei D unb H gleiche llöinlel 
haben, fo ho* 

2) A ADC : A HHY = AD X DC : GH X HY (§. 308). 

3tu§ 1) unb 2) aber folgt: 

A ADC = A GHY 
unb hierauf 5par. ABCD = ip. GXYH. 
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91 » f g a i c. 

5. ßln gegebene^ Sreied in du gleid^feitigeS ju üerroaubdii. 



Sluflöfung. Qi fei ABC bnä 
gegebene Steied. 3J)nn be)d;reibe über 
AB ba§ gieiebfeitige Steied ABD, 
Sie^c miss C mit AB bie ifJarallele CCI, 
unb fudje ju AD unb AG bie mittlere 
geometrifdje ifJroportionale AE, fo ift 
biefe bie Seite unb AEP baä gefud;te 
"b gieidbfeitige Sreied. 


Senn A ^EF : A ABD = AE* ; AD* (§. 209); 

bn aber AD : AB = AE ; AG, 

fo ift AE* AD X AG; 

nifo A AEE : A ABD AD X AG : AD* 

= AG : AD 

= OH : DH 

= A ABC : A ABD (§. 202, a); 
folglid) A AEF : A ABD = A ABC : A ABD, 
rooraud A AEP = ABC. 


91 u f g 0 b c. 


i: 



ö. (Sin Sreieef foH »on ber 
auä iu brei Sifieile itad^ bem fßerf)ältni& 
1, 2, 3 geff;eitt rcerben. 

Sie Sluflöfung erijellt auS ber 5igur. 


91 u f g a B e. 

7. Gill gegebenes S^reiecE folf auS einem fßunfte , ber in einer 
feiner Seiten liegt, in vier gleid^e Sf^eile geti)eitt roerben. 

Ütuftöfung unb SBerociS. GS fei ABC baS gegebene Sreied unb D 
ber Hfunh in AB, nuS roeidiem bie Sbeilungetinicn gejogen roerben foiien. 
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3Jlan t^ife AB in oier gtcidjc J[;cifc, 3 ic^c 
DC uiib mit bicfcr on§ bcn J^cilpunlten 
E, F, G bic 5ßnra[(c(en EH, FK, GL. 
ßnbii^ 3 iclje man DH, DK, DL, fo roivb 
bur^ bieje Sinicn bnä $reicct niif bic 
oerinngtc 3lrt gct^eilt. 

3ic^t mon nämlicf) CE, fo ift 
A CHE = A HED, mithin nud; 
A CEA = A HAD. 

3)n nun A CEA = ‘A ABC, fo 
ift on^ A HAD = ‘A ABC u. f. ro. 


u f g a b c. 

8. gilt fCreiedt foH «u§ einem inneri;alb beffelben liegcnbeu 
fpunft in vier gleidfe Si^eile getf)eilt roerben. 

Stuflöfung unb S8eioci§. Gä fei ABC baä gegebene ®reicd nnb 0 
ber innerf)Qlb beffelbcn gegebene ißunlt. DJlnn ucrroanblc bnä A -^BC in 

ein anbetcä DOH, boä feine ©pifc in 
0 b“L beffen ©niublinie DH in 
K, F, E in vier gleid)e unb 

jiebc bie Sbi^ihingSlinicn OK, OP, OE. 
5?ie beiben OF unb OE, meldb« S“nj 
in baS ®reied ABCD fallen, bcftim= 
men baS ©tuet FOE = V* A DOH 
= ’A A ABC. SDlan jiebe OA unb 
mit biefet au§ K bie ©ernbe KG parallel; enblicb man OG. 9iun 
ift lei^t 3U erroeifen, bag AGOF = A KOF = V* A DOH = V‘ 
ABC u. f. 10 . 


d 



21 u f g a i c. 

9. gin Sreieef foH anä einem inner'^alb beffelben liegenben 
5}?unfte in vier gleid^^ 3:beile get^eilt roerben, fo baß bie erfte 
3:f)6ifung§Iinie eine vorgeft^iricbene fRidbtung ßat. 

Sluflöfung unb 50croei2. G» fei ABC baä gegebene Sreiect, 0 ber 
Ißunlt in feinem Innern, nu§ roeldjem bie Sbcilung^Slinien ge 3 ogen roerben 
follen, unb OP bie erfte 3!beitung§linie. 3Jlnn sie^e BF unb au§ 0 mit 
AC bic iparonellc OG. hierauf nebme mon FD = ' i AC, sie^e GD 
unb mit biefer BE parallel, fo ift OE bie jroeite Sbeünng'olinie. 
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ift iiämlidi FOE = A 

= A FGD + A D*1E 
= A FGD + A DGB 
= A FDB 
= Vi A ABC. 

SnJan nc^me ferner EH = FE; fällt nun her 'lJuntt H innerhalb be^ 
$reiedl, fo ift OH bic brittc Sfieilungälinie ; fällt aber H au^er^alb beä 
$reie(iä, fo jie^e mau OC, l^ierauf mit biefer bie HL parallel, fo ift OL 
bic britte Sl^eilungälinie. 

®enn eä ift A DCL = A OCH 

mitl)in A OEC + A OCL = A OEC + A ÜCH 

b. OECL = A OEH 

= A FOE (§. 9.5.) 

— V* ABC u. f. ro. 


Aufgabe. 

10. gin ®reiecf foH in brei gleid^e Z'f)e\U getijeilt roerben 
nnb äroat fo, bafe bie S^fieilungStinien mit einer ©eite parallel gelten. 

Stuflöfung unb SSetoeiS. fei 
ABC baä gegebene S!rcied, unb AB bie 
©eite, mit locldfier bie S^eilungälinien 
parallel gelten foUen. 2)lan tl^eile AC in 
3 gleid&e U^eile unb fud|e crftlii^ jroifd^en 
AC unb bem erften J^eile CE bic mitt= 
lere gcometrifd^c proportionale CD = CM ; 
hierauf jic^c mon MN parallel mit AB, fo ift A CMN = ‘/s A ACB. 
Penn A ABC : A CMN = AC’ : MC’ 

= AC» : AC X CE 
= AC : CE 
= 3:1. 
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iDJan fu(^c ferner jroifdjen AC uub CF bic mittlere ^^roportio^aIc CG 
= CO unb siefic OR mit AC pnrollet, )o ift A COR = “'s A ABC, 
mithin MNOR = ‘/s A ABC u. f. lu. 

u f g a b c. 

11. (i§ foH ein 2:reted einem gegebenen ^ßerbiiltni^ ge= 
tf)mü roerben, fo baß bie SfieitungSlinien mit einer Seite parallel 
geben. 

21 u f g a b c. 

12. Gin ®reiecE folt in nier gteiebs Sbeüe getbeilt roerben, 
10 bafe bic SibeilungSlinien mit einet gegebenen ©eraben paraHet 
geben. 

Sluflöfung unb iBercetiS. ßi fei ABC 
baä gegebene Srcicct unb M bie ©erabe, mit 
mel(ber bic Sibeilnngäbnicn parallel gcf)cn foüen. 
3Kan siebe CD parallel mit M. 
man AB in 4 gleiche 3ibcitc, fudje erftlid) jmi= 
fcfien AD unb bem erften ^beilc AH bie mitt= 
lerc geometrifebe iJJroportionnle AE =z AP, unb 
siebe FG parallel mit CD, fo ift A AFG = 
‘A ABC. 

5;eun eä ift A ADC : A AFG = AD‘“ ; AF“ 

= AD“ ; AD X AH; 

AD : AH; 

ferner A ADC : A ABC — AD : AB, 
alfo A AFG : A ABC = AH : AB; 

= 1:4; 

alfo A AFG = 'A ABC u. f. m. 

u f g a b e. 

13. Gä foll ein ®reietf nach einem gegebenen S5erbätt)iiB ge= 
tbeitt roerben, fo baß bic SbeUungSlinien ber §öbe beä SreictfiJ 
parallel finb. 

91 u f g a b t. 

14. Gin Sreied foll in brei gleiche iJbeile getbeilt roerben, 
fo bafe bie eine iJbeitung^Iinie einer ©eraben A unb bie anbere 
einer ©eraben B parallel fei. 
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u f g a i c. 

15. ift ein 2)reie(f gegefien unb au^erl^alb bcffelben ein 
ipuntt. SJion foll burd; legieren eine ©erabe sieben, roeli^e non 
bem ®reied einen beftiminten 2 ^eil, j. S. ein Sritt^eil abfo^neibe. 


3tuf[ö)ung unb 93einei?. pä fei ABC baä gegebene Sreiect unb D 
ber ißimtt aubcrbalb beffelben. SJJnn 3 iebc bur^ D mit AB eine i}5arallete, 

roeldbe bie nätbftticgenbe Seite BC in F trifft. 



§iernuf confttuire man ein Sreied BFE =: 
V» ABC, ba§ feine Spi^e in F H2) 

unb uetroanble biefeä in ein ifSarallelogramm 
BFGH üon gleichet §öf)e. lieber DG con= 
ftruire man einen ^olbfrei^, nehme in biefcm 
bie Sehne DM = DF unb jiche MG. 6nb= 
lieh nehme ninn HL :i: MG unb jiehc DL, 
fo roirb burd) lehtere ©erabe uon bem 2reied 
ABC ber »erlangte Sheil abgefchnitten. 


SBegen ber ähnli^en Sreiede DJG, HJL unb DKF ift 
A DJG : A DKF = DG’ : DF’ 

A DJG — A DKF : A DJG = DG’ — DF’ : DG’, 

dG’ — DM’ : DG’, 
zz: MG’ : DG’, 

= HL’ : DG’: 

ba aber auch A HJL : A DJG = HL’ : DG’, 
fo ift aifo A DJG — A DKF = A HJL, 
ober FGJK =z A HJL, 

unb roenn man beiberfeitä BHJK hiesu nbbirt: 

BHFG = A BKL. 

2a aber BHFG = A BFE = >/s A ABC, 
fo ift aud) A HHL = '/» A ABC. 


'Änmerfung. 9)lan fnnn bicfcä Sßerfahren mit geringer ^(bänbenmg nu^ 
omoenben, locnn D innerhalb beä 2rcied§ gegeben ift. 


91 u f g a h c. 

16. 3Iu» einem niißerfinit’ eines ICreiedS gegeknen ipunftc 
baffeite in mehrere glei(^e Sheüe 51 t 
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9( u f g a 6 t. 

17. 2)Iau foH iunciljQlb eines Sfveiedä einen ipunlt non foI= 
Ä;en Sage finben, ba§ bie au'3 i[;m nnd^ ben Gnbpunften be§ 
^^reiedf^ gejogenen Sinien baffelbe in brei gleiche Si^eiic tijeUen. 



3t u f I ö f u u g unb 3t e i» e i S. Gä )ei 
ABC baS gegebene Sreieef. SDJau botbirc jmei 
Seiten AB unb AC beffelben in E unb H, 
jiebe EC unb HB, fo i)t ber ^urdjfcbnittj-- 
nun!t biefet beiben Gievaben ber gc)udjtc 
3tuntt. 

!?cnn jief)t man HE, fo ift HE parntlcl 
BC (§. 172) unb 

ntfo AB ; AE = BC : HE; 

AE = AB, 


‘A BC. 


ba aber 

fo ift aud^ HE 
Unb bn, rcegen ber üt)ulid^en $reicctc HEU unb BCD 
BC ; HE = CD ; DE, 
fo ift au(^ DE = V* CD, 
mithin DE =: ‘A CE. 

Gbonfo mirb beioiefcu bofe auc^ DH = ’A BH- 
3(i(It mau nun auS C auf AB baä Sott) CF uub jiebt DG pornKet 
mit AB, fo ift 


CE : DE = CF : GF, 
nlfo GF = ‘A CF, 
mithin aud; A ADB = V» A ACB. 

Gbenfo beroeiät man, ba^ auc^ A ADC = ‘A A ACB u. f. ro. 


91 u f g 0 0 1 . 

18. fUian foll ein gegebene^ SSiered qu§ einem in einer ©eite 
liegenben fpnnft in »ier gleid;e 2i[;eile tl^cilen. 


B 



3luflöfung uub iöcracil. GS 
fei ABCD ba® gegebene SBiered 
unb F ber in ber Seite CD licgeitbc 
35uutt. EJtaii ucrinngere CD über 
D tjinau®, unb jic^e AG mit ber 
Siagonate BD naratlel, fo ift A 
BCG ~ ABCD. 3luu tfjeilc mon 
CG in 4 gleidje <tu§ 
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bcu 3;[)ci(puuttcu H, K, L mit BF bic il'aradclcn HM, KN, LO unb cnb= 
liJ; auä F bic ®craben FM, FN, FO, jo t[)cilcn Icgterc baä SSicrcd auf 
bic oertangte 3(rt. 

35cnii ift A FUM A BCH = '/< BCG = ’/l ABCD; 

BCFN = A BCK = V« BCG := V* ABCD; 

BCFO = A BCL = “A BCG = ABCD :c. 

jH u f g 0 6 e. 

19. Gilt SSieledE joß auä einem in einer feiner Seiten Iiegen= 
ben jpnnft nad^ einem gegebenen 5>erl;altni6 gcti;eilt werben. 

iK u f g 0 b e. 

20. Gin 3SieIccf fotl ait§ einem innerhalb beffelben liegenben 
jpnnfte in nier gieid^e S:[;eite getbeiit werben. 

2tuflöjung unb SBeroei?. Gä fei ABCDE baä gegebene 2?ielect 
unb 0 ber ipuntt innerbnib, aui' roeldjcm bie Xbeiiungelinicn geben foUcn. 



3)iau conftruire ein Sltcicd GOH, bnä an gUi^e bem 2Sie(oc£ glciJj ijt, unb 
roeldbeg feine ©pige in 0 ©runblinic GH ttjeifc man in K, L 

unb M in 4 gleidbe Sbeite. 3iebt man nun OL, OK unb OM, fo mirb 
bur<b biefe ©ctaben baä fDreietf GOH in üier gleiche 3:bci(e getbeilt (§. 96 , 1 ). 
S'a nun K nuberbalb ABCDE liegt, fo siebe mein KN parallel AO, aU= 
bann ift, menn man ON jiebt, ALON = A OLK = V* A GOH = 
V4 ABCDE. man ferner GP parallel AO, bi'3 fie bic perlängerte 

AE in P trifft, hierauf auä P mit OE bie SParallek PQ, bil fic bie uer= 
längerte ED in Q trifft, enblidj aud Q bie QS mit OD parallel, fo ift 
menn man OS siebt OLAEDS = ’/* A HGO = V* ABCDE. Senn 
beult mon fiib QO gesogen, fo ift 

A ODQ = A DOS 
folglid; A EQO = EDSO. 
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aifier A EOQ = EOP, 

aifo nudj A EOP = EDSO, 

unb bnfjer A EO-A- = AOG; 

mithin oud; A EGO OLAEDS u. f. ro. 

3 n SSc3iel^ung auf ben S^eilpunlt M ücrfä^rt tnnn ä^nlic^ rote 6 ci K; 
moburcO bic S^eiluugslinic OR erhalten roirb. 2 ?urcl} OL, ON, OS unb 
OR luirb baä ffiided auf bic oerlnngte 3 trt geffjcilt. Um fid^ üon ber 
iHid^tigfcit ber Gonftruftiou ju übcr3eugcn, »erfahre mon in SBc3ie^ung auf 
ben fPunft H mic bei G; trifft afsbann bie auä T mit CO ge3ogene fßaraUelc 
mit S 3ufammcn, fo ift ridjtig couftruirt roorben. 


$( u f g a ti c. 

21. 3Jfan fotl ein i}?aroIIeIfrapej burd^ eine mit ben fßaraHeL 
feiten gejogene iparaffele fo in äroei 3:f)eile tl^eilen, baß biefelbeit 
bejiel^ung^roeife ben beiben Sreiedfen gleid^ feien, in meld^c bn^ 
Jrapes burd^ bie fCiagonale getfieilt luirb. 


Ütuflöfung unb ® eine iä. ßgfeiABCD 
bn§ gegebene i^ntallellrape3 unb AB unb DC 
bie 5 { 5 aral(elfeiten. 2 Jlnn 3iebe CH parallel mit 
AD, fo baff AH = DC, fmbe 3roifdjen AB 
unb AH bie mittlere geometrif^c ißroportio: 
nnle AL, mndie AK z= AL, lie^e KF 
parallel mit AD unb enbli^ bureb F mit AB 
bie fßaraüele EF, fo roirb baä 5ParaUeItrape3 
B bur^ biefe Sinie auf bie uerlangte 3 trt ge« 
tf)cilt. 

Senn eä ift AB : AL = AL : AH, 
ober roeil AL = AK = EF, unb AH 
= DC ift, 

AB : EF = EF : DC 

Verlängert man nun AD unb BC bil 511 iljrem Surdbfdbnitt in G, fo 
ift ferner 



AB : EP = GA : GE, 
unb EF ; DC = GF ; GC; 

aIfo aud) GA : GE = GF : GC, 
unb mitbin GA X GC = GE X GF, 

Sa aber A GAC : A GEF = GA X GC : GE X GF, 
fo ift A GAC A GEF, 
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unb nifo aud^, roenii man beiberfeitä A GrDC abäie^t. 

A ADC = EDCF, 
folglid) A ABC = ABFE. 

'JI n m c r f u n fl. Söcnn alfo ein i)}QtQUcltrapc3 burdfi eine mit bcn i)5avaltcl« 
jcitcn porallel fleticnbc Öcrabc jo ßctbcilt »itb, bnfe beibe Xbcilc bcjictjungbrneijc 
gleicb finb bcn bcibcn $rciedcn, in roetdic ba§ Irnpcj burtb bic liaflonnlc ßc= 
tbeilt mirb, |o ift bic Ibtilungblinic bic mittlere gcometrij^c ^Hoportionalc äwi« 
jeben beiben i)}arallcljeitcn. 


91 u f g a i c. 


22. 3)?an foll ein S^rapejoib in ein ijSaralleltrapeä cerroanbeln. 



l’l u f 1 6 [ u 11 g. Gä fei ABCD baä gegebene 
2iriipe5oib. iDlan sielte burd^ D unb C mit AB 
bie 'ISarnüeten DE unb CH, roelc^e bie Seiten 
AD unb BC, ober i^re Sßerlängerungcn in E 
unb H fd)iieiben. hierauf tl^eiic man baä $a: 
ralleltrapej DECK auf bie in Stufgabe 21 angc= 
gebene Strt bur^ bie ißarallele FG in smei 3it)cite, 
fo ift ABGF ba§ netlaiigte iparallettrapes. 


9( u f g a B e. 

23. ajlan foH irgenb eine gerablinige gigur in ein fßaraHet^ 

Stuflöfung. 6s fei ABCDEF ein ißiel: 
ed, baS in ein 5f5araüeltrapc5 »erroanbelt roerben 
foU. fUlan f^neibe burdt) bic Siagonafc FC baS 
SSierect ABCF ab, unb ucrroanble beii übrigen 
Jfieil FCDE in ein SteiedE FCH, beffen ®runb» 
linie CH auf bie 35erlängerung non BC falle. 
9lun l^at man aifo baS Xrapejoib ABHF, baS 
nad& Slnleitung ber oorigen Slufgabc in baS ifarallcltrape 3 ABML nerman= 
beit mirb. 


trapes oencanbeln. 



3t u f g a i e. 

24. fDJan foH non einem Sielec! ein Stüdf abfd^neiben, baä 
einer gegebenen gignr Q gfeicb fei, unb jnmr mittclft einet 
S^eitungSlinie , melcbe burdb einen im Umfang beS gegebenen 
ipielecfs tiegenben fpunft gef)t. 
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Sluflöfung unb 93erocig. 65 fei 
ABCDEP bii5 gegebene 58ie[ect uub M 
ber 5)3uii!t im Umfange, bur(ib roeldben bie 
3:fKitung5Iinie gelten foll. 3Jlan Dermanble 
bn-3 5ßieled in ein JSreied GMH, »on bem 
ifjunlt M au5, fo nümtid;, bn^ immer bie 
nndjft an M anliegenbe 6cfc roeggefd^afft 
mirb. Stuf biefe Strt mirb auf jeber Seite 
uon M burd) baS S'reied GMH fo uiet non bem Sieied abgefd)nitten, al5 
auf eben biefet Seite raicbet burd) bn3 S)rcicd l^in 3 utommt. 65 ift aifo A 
GMA =: EMAF unb BPH = MDCP. — ÜUan uerraanble nun bie 
Aigur Q ebenfalI5 in ein Sreieef unb jioar in ein foId^eS, ba5 bie Seite MG 
unb ben SBintcI MGH enthält. 6nbli^ mne^e man GR gleich ber anbern 
in biefem tefiteren JEreied ben SIBintel G einfd;Iiebenben Seite unb jie^e MR, 
fo mirb burdh biefe ein Stüd MEFAR uon bem gegebenen Sieted abgef^nit= 
ten, ioetd)e5 ber gigur Q an SIndhc glcidj ift. 

'2t u f g a h c. 

25. fDfan foH uon einem 23teled ein gegebenes ©tüdf ab= 
fc^neiben unb 5 ioar burtJh eine SficilungSlinie, melc^e einet ber 
StiefeifSfeiten fiarattel fei. 

Stufiöfung unb S8eroei5. 65 fei 
ABCDE ba5 gegebene Sßieled unb AB bie 
Seite, mit roeldher bie Sheiinngölinie parallel 
gehen fotl. SDlan ucrroanble baS abjufdhneibenbe 
Stüd in ein ®teied GAP, beffen einer SBin= 
!el GAP gleidj fei einem ber an AB anliegen- 
ben 3Sielcd5roin!eI. hierauf fudhe man ju AB, 
GA unb PA bie oierte ^Proportionale, nehme 
AF fo grob al5 biefelbe, 3 iehc FG parallel 
mit AB unb theile nun ba5 lErapej ABGF 
burdh bie iparnllelc MN fo, bah ABNM A ABF (Stufg. 21), fo mirb 
burch MN baS nerkngte Stüd uon ABCD abgcfdhnitten. 

®enn AB ; GA =; PA : AF 
aIfo AB X AF = GA X PA. 

Unb ba A ABF ; A GAP = AB X AF : GA X PA (§. 208), 
fo ift nifo A ABF = A GAP, 
mithin audh ABNM = A GAP. 


D 
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u f g a B e. 

2G. Gin gegeftciteä ^parottettrapes foll in brei gleid^e 3:(jeife 
getl^eilt roerben unb ätnar fo, bo§ bie S^eitungslinien mit ben 
iparaHelfeiten parallel ge^en. 


Sluflöfung unb SScroeiS. Gä fei 
ABCD bnS gegebene Srnpej. iWon jk^e DE 
parallel mit CB, conftruire über AB einen 
>§albtreiä, neunte in biefem bie Setine BG ==: 
BE unb fälle auS G auf AB bie 6 enlred}te 
GF. Dhin tljeile man AF in M unb N in 
brei gleid^e Si^ieile, errid^tc ou» biefen 3!^eil= 
puntten bie Senlrec^ten MP unb NQ, mac^e 
BR = BQ, BL = BP, sie^e auä R unb 
L mit BC bie ^parallelen RT unb LH, unb 
ouis H unb T mit AB bie iparallelen TU 
unb HX, fo mirb burd) letjtere bn» Srapej. 


SDlon oerlängere AD unb BC big 311 ifirem ®urd}fd^nitt in K. 
3lun ^at man A KDC : A KTÜ DC> : TU» 

= BG> : BQ» 

= BA . BF : BA . BN 



= BF ; BN, 

Gbenfo ift A KDC : A KHX = BF : BM 

unb A KDC ; A KAB = BP : BA, 

folglid^ aucf) A KDC : DCÜT = BP : NP 
DCXH : A KDC = MF : BF 
ABCD ; A KDC = AF : BF 
unb alfo DCHX : DCUT = MF : NP = 2 : 1 

unb ABCD : DCÜT = AF : NF = 3 : 1, 

b. bag iparalleltrapes ABCD mirb bur^ bie ©eraben TU unb HX in. 
brei gleidje Si^cile get^eilt. 
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B. Jlufijabfn über Ärtisbrrüljrungfn. 


21 u f g a b c. 

27. D)jau foU oon einem augerbalb be§ .Kreifeä gegebenen 
ißunlt eine iJangente an benfelben sieben, ohne Simoenbung ber 
ßentroHinie in §. 159. 


c 



2(uftöfuiig. Gä )ci C ber au6crl;alb beis 
Ureifeö gegebene 5)3unit. 5Kan jicbe bie Setantc 
CD, fmbe jroifeben i^r unb bem äußeren 6eg= 
ment CE bie mittlere geometrifebe ^Proportional: 
(inic CF, befdbreibe mit biefer auä C einen ^reiä, 
roeicber ben gegebenen in M unb N f^neibet, unb 
siebe CM unb CN, fo ift jebe biefer (Seraben bie 
uerlangte Jangeute (§. 197, a). 


21 u f g a ü c. 

28. ü)ian foH an einen ßreiä eine Sfangente sieben, bie einer 
gegebenen ©eraben parallel fei. 

21 u f ( ö f u n g. G3 fei MN bie gegebene ®erabe. 
SWan fälle auä bem ÜJlittelpuntt 0 beä fireifel ein 
Sotb auf MN, baS ben fireiä in C unb D febneibe. 
91un ift jebeä ber in C unb D auf DC erridbteten 
iperpenbitel bie uerlangte S^angente. 

«. K, 

21 u f g 0 b c. 

29. 3)lan foH an einen ÄreiS eine Sfangente äiebßii/ 
redbt auf einer gegebenen ©eraben ftebe. 

(S. bie Sfignr su älufgabe 28.) 


f 
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u f 8 a c. 


30. SUan foH an einen Äreiä eine S^angente jiel^en, loelc^e 
■mit einer gegebenen JJangente beSfelben einen gegebenen 33intet 



3t u f [ ö f u n g. G» fei BD bie gegebene 
Jangente. SDJan trage an einen beliebigen 
tfjuntt D bcrfelben ben Söintel BDH = bem 
gegebenen SCBintet unb sic^e nad^ Stufgabe 28 
mit DH eine parattete Jangente an ben Äreiä ; 
aläbann loerben CB unb CG ben gegebenen 
SBintet cinf(^tiepen. 


31 u f 9 a b e. 

■“ %'31. Gine Jiangente an äroei gegebene au^erl^alb einanber 
liegenbe .Greife 311 sieben. 

Stuftöfung unb Scroeiä. Gä feien bie Mrcifc um A unb B ge= 

geben. ÜKan 3 ict)e bie Gcntrallinie AB unb nebme ED = CB, fo bab AE 

glci^ bem Uuterfd^ieb bet 
^albmeffer beibet Greife ift. 
Stuä A befdEircibe man mit 
AE ben ftrei^ GEX unb 

siebe an biefen auä B bie 

Jangente BG. Jurdb A 
unb G siebe man eine @e= 
rabe, roeldbc ben Steiä um A 
in L febneibet. Gnblicb siebe 
man au^ B mit AL eine 
Spatallele, roeicbe ben fireig 
um B in R f(bneibet, fo ftnb 
L unb R bie beiben ®erübrung8t)unftc unb LR bie gefugte Jangente. — 
JJenn ba BR parallet unb gleich unb bet Sßintel bei G ein fRedbter 

ift, fc ift GLRB ein iReibtei, aifo bie SBintel bei L unb R Dtedbte, folgli^ 
LR eine Jangente an beiben Steifen. 

Gä ift tei^t einsufeben, bafi uoeb eine smeite Jangente TU mögtid; ift, 
mel^e beibe Steife auf eine äbnlidbe Sttt mie LR nämlidb auf einettei Seite 
bet Gcntrallinie berührt. 

fDlan nehme nun ferner FD = CB, fo bnb AF gleich ber Summe bet 
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6eibcn ^''^tbrncfiev AD unb 
CB fei, imb bef^reibe nii« 
A mit AP einen iireig HFH. 
9(u biefen äieF)e man oul B 
eine S^nngentc BH, oerbinbe 
ben SSctü^rungspunlt H mit 
A, unb jie^e miä B bic 
ifjurallele BS mit HA, )o 
erljält man sroei neue ißun!te 
0 unb S, lueld^c gtcic^fallä 
bie 5Ben'i[;rung^pnn!te einer 
3:angcntc an ben gegebenen 
Greifen fmb. $enn bn BS parand nnb gleich OH unb ber 3Bin!ct bei H 
ein 9iedf)ter ift, fo ift OSBH ein Diedjtcct, folglid) !C. :c. ®iefe neue Tangente 
OS berü[;rt bie beiben gegebenen ilreifc ouf oerfi^iebenen Seilen ber 6en= 
Ivnllinie. 

Cä liipt pdj ober nodi eine Jiangcnte VZ jiel^en, meldje beibc fireifc 
auf eine ö^nlidjc 3trt berührt, roic OS. Sie 9Iufgnbc I>at aifo uier 2(uf= 
löfungen. 

1. 9(nmertnng. Sie beiben oiif.eren lanRenfen ftbneiben fidj (ttiic leidjt 
m erweifen) in einem ijjimlt ber Gcntrallinie, ben mau ben äußeren unb bic 
beiben inneren Sangenten in einem ifJunft ber (SentraUinie, ben man ben 
inneren 2iebntic^!cit5puutt beiber fireije nennt. 9Jtan nennt überbaupt 
?tel)nli(btcit5punftc smeier Jireije bie beiben 'f?unfte, ihrer (fentrallinie, in benen 
ficb bic geraben Sinien jebneiben, melebc bie (fnbpunttc parnUelcr ^albmeffcr Oer= 
binben. lögt ficb leid)! bemeifen, bnjj e§ für jmei ihrer Sage nach gegebene 
fireife nie mehr alä sinci 'üchnlicbfeitäpunttc, einen innern unb einen äugern, gebe. 

lieber bic ?(cbnliibJcitbpunfie unb ihre merlmiirbigen Gigenfcbaftcn finbet man 
Slobercv in Safobi’S 2lnböngen ju »an Sininbcn'd öeometrie; auch in 
21 b a m ä Cebre »on ben Sran§»erfalen u. o. 

2. 2tnmcrtung. 2(n obige 2(ufgnbe reibt fi(b folgenbcr Scbrfng an; 

Segt man an jwei Greife, toclcbc au§ cinanber liegen, bic 

gcmeinf(baftli(bcn Snngenten, fo finb 

1) Sie 9lbfd|nittc ber beiben ö übern jinifcben ben i8crüb= 
rungSpunften einanber gleitb; 

2) Sic ?lbf^nitte ber innern äwiftben ben äugernn Sangen* 
ten gleidb 2lbj(bnitten ber äubern. 

3u bemcifen ift (f. ffig. näcbfte Seite) AB =: CI), HG AB u. f. f. 

® e 1» e i §. Sie iRicbtigfeit ber erften ißebauptung folgt aus ber Gonftruftion 
ober lögt fidj mit §. 159, 1. leidjt na^meifen. 3n 93etreff ber jioeiten Sebaup* 
tuiig bat man 
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HG = HF + FG 

HG = HD + GB (§. 159, 1). 

HG = CH AG. ?(6birt mon bic(e (icibcn (Steii^ungcn, 

fo er^ött mnn 2HG = HD + CH + GB + AG 
= CD 4- AB 

_= 2CD, forglit^ HG rz CD = AB. 


21 u f g a 6 c. 

32, fiiib 5 n>ei Greife gegeben; man foH bie 5ßunfte finben, 
Bon roel($en au§ gleid^ gvo^e 5Jangenten an bie l!veife gejogen 
roerben fönnen. 

2(uflöiuiig. fmb biet mer 3“ unterfcbcibcn : 

1) bie Greife fdbneibeu 

2) bie ittcil'e bcrübren ficb, 

3) bie fiveijc liegen ganj in einaiibcr, 

4) bie iltcife liegen gonj nuberbalb einnnber. 


D 



fo i)t DM* = DG ; 
iinb DN> = DC ; 
aifo DM* = DN* 
unb DM =r DN. 

O^ccmcUie. 4 . 


3m e r ft e n galle siebe man 
bie gemeinfcbaftlicbe Sefonte CD, fo 
tonnen oon jebem i}5un!t berfelbcn, 
roeicber auperbalb bet Ärcife liegt, 
jmei gleidb grojsc S^nngenten an 
beibe Greife gejogen Toerben. ©inb 
j. ®. DM unb DN Jangenten, 

; ™ { s. 207, u. 3. 


13 » 
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3m jro eiten gode jie^e mau 
bie gemeinfd^aftlid^e Tangente, fo 
Ijat jeber ißunlt berfelben bie in ber 
2lufgabe nerlongte (Sigenfd^oft. 

3m britten unb nierten 
galt jie^e man einen Ätei?, ber 
bcibe gegebene Äreife f^ineibet unb 
jiDar ben erften um A in ben 
SPunften G unb M, ben 5 tDeiten um B in ben ißunKen H unb N; l^ierauf 
jie§e man bie 6efnnten GM unb HN, unb föde au§ bereu ®ur(i^fd^nitt C 




ein 2ot§ auf bie Centradinie AB ober bereu ißerlängerung, fo ^aben ade 
iPunIte biefeä Sotl^eä bie in ber Slufgabe «erlangte Gigenfc^aft. 

3ft nämlich E ber §albmeffer beä ilreifeä um A, unb r ber ^albmeffer 
beä Greifes um B, 

fo ift DE* = DA* — R* 
unb DF* = DB* — r*. 

(frerner ift DA* = AO* + DO* 

DB* = BO* + DO* 

mithin DA* — DB* = AO* — BO* 

= CA* — CB* 

, = CG X CM f R* - (CH X CN + r*) 
DA* — DB* = R* — r* 

weil fomoy CG X CM aifo audj CH X Quobrat einer 

unb berfelben ouä C an ben fiteiä GNM ncäogcnen S^angente ift (§. 207. a. 3). 

3l(fo aud^ DA* — R* = DB» — r* 
ober DE* = DP* 

aIfo DE =: DP. 
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3 u f 0 ^ e. 

1) fiinie DC tu bcn oiet 
giguren l^eipt bie ^otenslinie 
bet Steife um A unb B, roeil bie 
oon itgenb einem iJJunlt D betfelben 
but^ bcibe Steife gejogenen Selan: 
ten DH unb DG mit i^ten äu^ctn 
Stbf^nitten DX unb DY ftetä eine 
conftonte $oteiij hüben, nömliti^ 
DH X DX = DG X DY = DN», 
roie au^ bie 6cfanten gejogen fein mögen. 

2) Sie SDlitten bet uiet Sangenten, roelcfie an jmei au^et^alb einanbet 
liegenben Steifen gejogen roetben lönnen (Slufg. 31), liegen offenbat auf bet 
ißotenjlinic beibet Steife, mithin in einet unb betfelben (Setaben. 

Aufgabe. 

33. finb brei ilreife gegeben, man foll in bet ©bene ber= 
felben einen fßunft M fo befitmmen, ba^ bie fed^S non biefein 
f}?unft an bie Äreife gejogenen Tangenten einanbet gleid^ roetben. 

2luflöfung. Gö feien A, B unb C bie brei gegebenen Steife. SDlan 
fuebe ju A unb B, ju A unb C, unb enblitf) ju B unb C bie ifjotenjlinien, 
fo roetben biefe btei Sinien ftd) in Ginem iffuntte febneiben, roeltbet bet ge= 
fuebte SfJuntt — bet ipotenjpunit bet btei Steife — fein roitb. 

3ft nämli(b M bet Sutcbf<bnitt bet ipotenjlinien (A, B) unb (A, C), 
fo lönnen aifo oon M auö an bie Steife A, B unb C gleiche Sangenten ge= 
jogen roetben, mitbin mufi M nueb auf bet ifJotcujlinie oon B unb C liegen, 
b. b. bic btei ißotenjlinien (A, B), (A, C) unb (B, C) geben butcb einen 
unb bcnfelben ißuntt. 

91 u f g a b c. 

34. ©5 ift eilt ÄreüJ unb jroei au^etfialb beffelbeu liegenbe 
fßunite gegeben. 2)lan foH einen Srei§ befebreiben, roeldb«^ ben 
erflen betübtt unb butdb bie beiben ifJunfte gebt. 

3luflöfnng nnb Seroeiö. Gö fei bet Sreiö um B bet gegebene 
unb C unb D bie beiben ifJunlte aubetbnlb beffciben. iDlnn jicbe bie öetabc 
CD, ettidjte auf ibret 3Jlitte eine £enlted;te EA unb befdjteibe auö einem 
beliebigen iPunlte 0 betfelben mit OC einen .Steiö GFC . . . , bet ben ge> 


D 
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gd'encn in P unb G fc^neibe, fo ift FG bie 
iPoten 5 linie biefer beibcn Greife. ift aber 
CD bie 5)}otenjlinie be§ ÄreifcS GF ... mit 
bcm gefud^ten, unb mithin bet S}5untt H, in 
rocldfiem FG unb CD fi(i§ fcfineibcn, ein 5J}oten}= 
punft beä gegebenen unb gefuefiten Greife?. 

nun bie ißotenjlinie biefer beiben lebteren 
Greife i^re gemeinf(^nftlid§c Jangente ift, fo 
jiel^e mon au3 H on ben gegebenen Äreiä 
bie beiben Jnngenten HN unb HM, fo erhält mon bie ißunlte N unb M 
ote äBerü^rungäpunlte sroeier fireife, roelc^e beibe ber SCufgabe ©enuge tl^un. 
3iei^t man enblid^ au3 B burc^ N unb M bie ©eraben BE unb MA, fo er= 
^ölt mon in ben 5J5unIten E unb A, loo biefe ©eraben bie AE f^nciben, 
bie SDlittelpunIte ber gefuchten itreife, oon benen ber eine ben gegebenen 
^rei^ oon au^cn berül^rt, ber anbere i^n umfc^Iiept. 



91 u f g a B e. 

35. GS ifi ein ÄreiS gegeben unb sroei innerhalb beffelben 
liegenbe fßunite. SJlan foQ einen ÄreiS conftruiren, ber ben ge= 
gebenen berühre unb burdh bie jraei ißunfte gehe. 

Sluflöfung wie in ber oorigen Stiifgabe. 


Aufgabe. 

36. GS ifl eine ©erabe gegeben unb außerhalb berfelben jioei 
ißunfte. 3Jlan foH einen j?reis befdhreiben, ber bie ©erabe bc= 
rührt unb burdh bie jroei i)3uufte geht (§. 200). 


Sluflöfung. GS 
fei AB bie ©erabc unb 
C unb D bie beiben IjSuntte. 
3Bon oerbinbe lebtere 
bureb bie £inie CD, er= 
ri^te auf ihrer 2Uitte 
eine 6enlrechte unb bc= 
fchreibe auS irgenb einem 
Ißunlt M biefer 6enf: 
redhten mit MC einen 
fireiS. 3lun ift CD bie 

$otenälinic beS fireifeS um M unb beS gefiidhten iireifeS. fölan uerlöngcrc 
CD bis jum Surdhfehnitt A mit AB. 9iun roirb eine ouS A on ben 3reiS 
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um M JaiiGentc AE fo gto^ fein al3 bte ouä A an ben gefud^ten 

^reiä gesogene Siangente. SDlan ma^e ba^er AF AG = AE, fo ift 
foroobl burd^ bie ijJuntte C, D unb P, a (8 burdfi C, D unb G ein Äreiä 
beftimmt, meicber ber Slufgabe genügt. 


u f g a Ü c. 


37. ßä ftnb jroei Ärcife gegeben. SJian foH einen brüten 
confirniven, ber bie gegebenen Greife berühre unb jroar ben einen 
in einem gegebenen fßunft. 


Slufföfung. G5 feien bie 
Greife um A unb B gegeben, non 
benen ber erfte in M berührt roers 
ben fotl. 2 Ron conftruire bie ifJotenj: 
liiiie CD beiber Greife, 3lufg. 32, 
jichc burdh M eine Üangente on ben 
erften firei?, unb nuä bem ifJuntt 
E, in n>e((hem bie ißotenjiinie ge= 
fchnitten mirb, jiehe man an ben 
J^rei^ um B bie Slangenten EN 
unb EO. 9iun jiel;e man AM unb 
BN bi« 311 ihrem $urdfif(hnitt X, 
fo ift biefer ber fölittelpiintt beö einen Ä'reife?, meldhet ber Slufgabe (Genüge 
leiftet, unb sicht man no^ bie ®erabe BO, fo liefert ihr Sur^fchnitt Y mit 
AM ben ÜUittclpuntt beä anbern ilreifcä, roeldjer bet Aufgabe ebenfalls 
genügt. 

S)cr Seroeid ift fehr leicht. 



1. 3tnmerfuhg. ?(u<h über bie ^otcnjlinien unb ihre 3(ittt>enbung finbet 
nion ?(u§führli(htre§ in 9t b a m ä fiehte Bon ben Sltan^Berjalen; in oan SwinbenS 
Öeoinetrie u. f. ». 

2. 9tninerfunB. Hie 9tufaoben 34—37 gehören ju bem fogenannten 
Hodiüit§=iproblem be» 9(polIoniuS Bon ^ergö (SOO B. Ght-)- ift bie§ bie 9tuf» 
gobe, einen fiteiS ju seichnen, bet 3 gegebene ffreije berührt, ba aber bie @crabc 
als Kreis Bon unenblich grobem unb ber $un(i als Kreis Bon unenblidh tleinem 
^Ibmejfer betrachtet werben tonn, jo jerfäüt biefeS Problem in 10 9(ufgaben, 
welche man burch Kombination Bon 3 berjelben erhält. 3n §. 130 unb §. 162 
finb Solle biefer 9lufgobe behanbelt. 


0 ~ 
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C. ^nfUil'nng cinißtr Qfotnrtrifdjrr 2lufgabcn ditrd) Kedjniing. 


Aufgabe. 

38 . 5 )ie ©runblinie eineä ^ßarallelogramiiiä ifi 694 ' 9 " 8 '" 
6 "", feine ^öl|e 90 ' 8 '". 2 Bie groß ifi fein §tndbcninßalt? 

Sinto. 626040' 33ü" 88G'" 80ü»" §. 205). 


u f g a b c. 

39. ®er gIöc^cninI)oIt eincä Sled^ted^ ift 2390i^' GTi^" 
75,81°'"; bie ©runblinie 79' 4" 5,09'". 5Bie groß iß bie §öfieV 


2(ntnj. 


2390,677581 

79,4TÖ9 


- 30,09' = 30' 9'". 


u f g a b c. 

40 . ®er gläcleninijatt cine 3 Üuabrati? ift 45796 °' ; loie 
groß ift eine Seite beffeiben? 

2tntn». ^^45796 =r 214'. 


ü u f g a b c. 

41. 3tu3 ber gegebenen diagonale eineä QuabratS fott bie 
©eite berechnet werben. 

Gä fei d = ber Stagonole, unb x = ber Seite beä Ouabrats, fo 
bnt man nncb §. 99: 

d* = x“ -f X* = 2 x> 

alfo V« 4’ = X* 

unb V» d* = X 

ober d ’/ä = ‘/» d 2 ~ x. 

3ft j. S0. d = 302', fo ßnbet man bie Seite x = 213' 5" 4,'" 6- 

Aufgabe. 

42. 3(uä ber gegebenen ©eite a eines CluabratS bie ©eite x 
eines 5 mal fo großen ÜunbratS jn ßnben. 
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3Jlaii l^at x’ = 5 a’ 

ttifo X = 5 a’ — a 5. 

3ft }. «8. a = 5' 8" 9"', fo finbct man x =z 13' 1" 7/" 1. 

9 u f g a ( e. 

43. ®ie ©runblinie eine« S)reie(f3 ifi 6 ® 9' 3", feine §ölie 

4® 7' 5". Sffiie groB ifl fein 9^6 bie 

©eite eines öuabrats, roeld^eS bem Sireietf an gläd^e gleid^ iji? 
(§. 205.) 

Slntro. Scr 3n^It bcä A = — 16,4507» 

= 1D6» 45D' 87Ü" 50D'" 

unb bic Seite beS eben fo großen OuabratS 

=: v'“l 674587' =z 4,0569« 

= 4» 5" 6,9'" 

n u f g a b r. 

44. 5)ic §i;potenufe eines reti^troinfligen ©rciedfS ift a, bic 
eine Äat^ete b, roaS iji bie anbere Äatl^ete? 

?lntro. Sie jroeite ßntbcte ift 

= b*~= v'^-rb)“(a:— b) 

3ft }. SB. a =r 42', b 16', fo finbet mon bie gefud;te Satl^ete 
=r 38' 8" 3,'" 3. 

0 u f g a b e. 

45. 2(us ber ©eite a eines gleid^feitigen SreiedfS bic ^öf)e x 
beffelben ju finben. 

Stufibfung: fDlan 

X* = a’ — (V» a)’ 

== a» — V* a* 

= 74 a* 

alfo X = V = V> a ^^■3. 

3ft 5 . SB. a = 28', fo ift x = 24,2487'. 

0 u f g a b e. 

46. 0uS ber ^ö^e h eines gleid^feitigeu SreiedS feine ©eite 
X JU finben. 
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3)lan ^at: 

X« — (V> X*) = h* 

X* — V* X» = h> 
^4 X» =:: h» 



4h> 



3ft 3 . S. h = 24V* 3otI, fo ift 


= 2h V 'A 

— Vs h 37 
X = 28,0015". 


5Hmmt iimii v' 3 = 1,7321, fo ift x = 28," 0023. 


9( u f g a Ii t. 

47. 311 einem sparaaeltvnpcj ifi bie eine bev ißarallerfeitcn 
=3 24' 7", bie anberc zzz 19' 8 " unb i^v fenf redetet Slbfianb 
= 13' 9". SBie groß ift ber 3nfialt beä SCrapescä? 


3lntro. 


(24,7 +J^8) X 13,9 
2 


= 309,275ü' = 309a'27a"50O'« 


9( u f g a b c. 

48. 3Kan foll ben 3nßalt ber unregelmäßigen gignr ABCDEF 
ttuä fofgenbeu 2lngabcn bered^nen: 

Stuf bie niill!ürli4 gesogene (Sruublinic MN bat man auä aUeii 6d= 
pimlten bet Sfigur ©eiihedfite gesogen, unb ift nun 

AM = 20» 7' 

BN = 26» 5' 

CO = 29» 4' 

DQ — 24» 8' 

® ER = 19» 

FP = 23» V 
^ ^ MN = 5» 3' 

NO = 6» 

OQ = 18» 3' 

QR = 5» 2‘ 

MP = 18» 1. 

5Dlan ßnbet ben Rabatt ber Jigur =: 154,41 q». 
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91 11 f g a i c. 

49. Gä ^oH ber A B C D E au8 foIgcn= 

ben Stngaben gefunbcn nicrben; 

SDJou BQ betiefiig gejogen uiib auf btcjc ©erabc nuä bcn Gdcii 
C, A, E, D bie ©enlrcdjtcn CP, AG, EH, DO gcfäUt. 




3ft nun CP = 37" 4' 

3 


AG = 41“ 6' 

/T\ 


EH = 25“ 2' 


c 

BL — 18“ 8' 



/ 


BM — 31“ 6' 

a4— -1*- 


BN = 47“ 4' 

\ i 

/ 

BQ = 54“ 6', 

eV'I'— . 

7 h 

fo Hübet man ben Snbnlt ber S'ignr = 1475Ü' 60D" 

l\ 

/d 


0 OL 

T 

91 11 f g a b c. 


50. Gine §igur foH fo abgeäei(^net irerben, bafe fic i^rer 
g-Iäd^e nad^ 5inal Heiner roerbc. 3n roeld^em SSerl^ältui^ roerbeu 
bie Ijoiiiologen ©eiten beiber giguren ftcl^en nniffen? 

Slufibfung. 6inb A uub a sroei boniologc ©eiten beiber Siguren, 
fo b<it mau 

1 : V. = A’ ; a» (§. 221) 
olfo 1 : v' ’/s = A : a. 

2^ie ©eite A beS Driginatä mub r*<b «tfo boniologeu ©eite a ber 
ßopic oerbalten roie 

1 =: 1 : 0,44721 . . . z= 2,23067 ...:]. 

^ 11 f g 0 b r. 

51. Gine mirb in einem 15mal »erjüngten SJtaPnb 
abgejeid^net. SBie nielmal mirb bie Gopie nn g-täd^e Heiner roers 
ben als baS Original? 

Stuft Ölung. @S feien A unb a jioci bomofoge ©eiten, 
fo ift A : a — 1 : '/“ 

= 15 : 1 

olfo A* : a’ = 15* : 1* 

= 225 ; 1 = 1 : V»«». 

Gbenfo oerf)atten ficb ober oueb bie fjlödben beiber Jiguren, b. b- bie 
Copie roirb an Jlöibe 225mat Keiner roerben otS baS Driginol. 
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u f g 0 i e. 

52. 3Son bem ^reiedt ABC foH aus 
bem 5ßunft g ber ©eite AC ein günfH^eil 
abgefc^nitten werben. SBie groB mufe AH 
werben, b. 1^. in weld^er (Entfernung uon 
ber ©pi^e A wu§ bie S^eilungSlinie bie 
©eite A B fd^neiben? 

Sluftöfung. SDlon 

AG X ah (§. 208) unb weil 
V», fo wau 
AG X ah, roorauiJ; 


A ABC : A AGH =: AC X AB 
A ACB : A AGH = 1 

1 : V» = AC X AB 
_ AC X AB 
~ 5 AG 

3)t AB = 7' 5», unb AC = 8' 6" unb AG 
AH = 4' 3". 


3', fo finbct mon 


91 u f g a B c. 

53. SBon einem 5Dreiedf fott burd^ eine mit ber (Srunblinie 
parallel ge^cnbe S:^eilung3linie ein fDritttl^eil abgefd^nitten werben. 
(Eine ber beiben ©eiten entl^ält 9 gu§. 3fn weld^er ©iitfernung 
X t)on ber ©pi^e muß biefe ©eite uon ber 2:^eifung§Iinie getroffen 
werben? 

3(ufl5fung. SDtan bot 1 ; V» = 9’ ^ 

9 * 

aifo X* = -g' 

unb X — 9 ‘/s = 3 v^'3 

= 5,195' 


91 u f g a b c. 

54. gin ®reiedf fott burdb 2:beilungslinien , weld^e mit ber 
©runblinie parattel geben, in 5 gleid^e getbeitt werben. 

®ie §öbe biefeä ©reiedfS beträgt 375 gu§. ,^n wetdben 2lbftän= 
ben oon ber ©pi^e an geredbnet, wirb bie $öbe oon ben S:bei(ungSs 
linien gefcbnitten werben? 

2tntu). 3n ben Slbftänbcn: 167,7051' 

237,1708' 

290,4737' 

335,4102' 
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% u f g a i c. 

55. 9Jlan foH ben gläd^eninfialt eincä ®reiecf^ au§ ben brei 
©eiten beSfelbcn bercd^nen. 

Sliiflöfung unbSSerceiS. 
ffi ABC baä gegebene ®rei= 
edt; man fefc 
AB = c 
AC = b 
BC = a 
CD = h 
AD = X. 

3lun ift Sreied ABC — - (1. 

3n bem ®reiecf ACD ift h’ =z b’ — x* 

= (b + x) (b — x). (2. 

9?ncb §. 106 bat man 
a’ = b’ + c’ — 2 c . X aifo 
2 c X = b* -t- c" — a’ 


X - 

bäit man 
h' 


Jb* + c> - 
2 c 


(3. ©e|t man biefen SBertb in (2, fo er 


= ( 


b + 


b’ + c’ — a* 


) (■>- 


b* + c* — a’ 

Tc 


■). 


2 .c 

menn man gleichnamig madht: 

_ (2 b c + b’ + c’ — a'O (2 b c — b» — c" + a*) 

U _ - _ 

— [(t>* + 2 b c + c») — a» ] [a» — (b‘ — 2 bc + c»)] • 

4 c“ 

_ [(b + c)« - a“] [a“ — (b - c)“] 

4 c‘ 

(b + c + a) (b + c — a) (a — b + c) (a + b — c); 

4 c“ 

„ ^ c) (— a + b + c) (a — b + c) (a 4- b — c) 

4 c“. ^ ■ 

©egt man ben foeben gefunbenen Söertb für h in ©leidiung (1 ein, fo 
ergibt ftch 

A 4 nn V (a + + c) (— a + b + c) (a — b + c) (a 4- b — c) 

A AHO ^ 

= V* V (a + b + c) ( — a + b + c) (a — b + c) (a + b — c). 
iWan tann biefem äluäbrudt norfj eine bequemere fjorm geben. 
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Seft man a + b + c = S, fo ift 
— a + b-J-c:=S — 2a 
a — b 4 -c=rS — 2 b 
a + b — cz=S — 2 c, roorouä 

V S . (S — 2 aj (S — 2 b) (S — 2 c) 
S (S — 2 a) (S — 2 b) (S — 2 c) 
4.4 

S (S — 2 a) (S — 2 b) (S — 2 c) 

2 ' . 2 ' . ’2 


S (S — 2 a 

= 1 / 


V V« S (Vt S — a) (V» S — b) (‘A S — c) 

2Jlan finbct aifo beii Sn^nlt bcä ®reicdä , menn man bic ^albe ©umme 
brt ©eiten nimmt, oon biefen nn(^ einanbet bie brci ©eiten attjicb*/ 
erhaltenen Mefte mit einanbet unb mit ber halben ©ummc ber ©eiten muttiplicirt 
unb auä bem $robu(t bie Cuabratmurjel jieht. 

Söeilpiel. QS fei a 84,5' 

b = 130' 

c = 71,5' 

alfo'S = 286'' 

V« S 143 

V> S — a = 58,5 

>A S — b = 13 

V« S — c = 71,5 

*/. S (S — a) (‘/. S — b) (V> S — c) = 7775732,25^ 

V» S (>/f S — a) (V> S — b) (V, S — c) = 2788,50' 

= 27880' 500" 


= bem 3nh<tlt be# Sreied^. 


u f g tt i c. 

56. SBeldhe ©efialt nimmt bie in notiger 3Iufgabe Beredhufiic 
3^ormeI für ben glödheninhalt eines ®reiedPs an, wenn bie brei 
©eiten gleich finb? 

aintro. - ^ 3.^ = . 1,7321 = 0,4343 . a*. 
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D. ;ßrft9rrd)tniitgrn. 


9 u f g 0 i e. 

57. SluS bem gegebenen §oI6meffer eines ÄreifeS bie Sänge- 
ber ißeripl^erie unb ben giäd^eninl^alt ju ftnben. 

3tuflöfuiig. 3ft r ber §nlbmcjier, fo ift bic 

Peripherie := 2 r n (§. 239), 

unb ber giödheninhalt 2 r rt X ~ = r* n (§. 237). 

3ft j. S. r = 3' 4", fo finbet man für n = 3,14159 
Umfang p z= 21',362812 = 21' 3" 6"',3, 

p = 21',3656 = 21' 3" 6"/, 5, für ti = 3,142. 

3nhalt c = 36n',3167804 = 360' 310" G7a'",8. 
c = 36ü',32152 ~ 360' 320" 150'",2. 

Aufgabe. 

58. 2luS ber gegebenen Sänge ber Peripherie ben §atbmeffer 
beS ÄreifeS ju finben. 

Sluflöfung. 3ft p bie Sänge ber Peripherie, fo hot mon: 

2 r n = p 

alfo r = 2 V 

3ft 3. S. p =z 18,7, fo finbet man für n = 3,14159 

r = 2',9762 = 2' 9" 7"',6; 

r = 2',9758 =: 2' 9" 7"',6, für n 3,142 

Aufgabe. 

59. Slus bem gegebenen Snhttii eines ÄreifeS ben ^albmejfer 
ju finben. 

Sluflöfung. 3ft c ber 3nholt beS iireifeS, fo hat man: 
r’ 71 = c 

alfo r’ = — 

71 

unb r =: "l/^— 

' TT 
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3ft ä- ». bie 5läc|e beä ^reife3 3739D' 28n“ 94"', fo finbct mau 
für ben §albmeffer: 

> = 34,498' = 34, 4" 9,8'" (ti = 3,142) ober 
34,5005' = 34' 5" (ti = 3,14159). 

91 u f g a ii e. 

60. ®cc Äreife« ifl 325 □', loie lang ift bie 

5ßeripl^erie? 

3lntro. 63,91088' = 63' 9" 1,1'" (u = 3,142) ober 

63,9068' = 63' 9" 0,7'" (u = 3,14159) 

91 u f g a fl e. 

61. 9)Zan foll bie Sänge eines in ©raben gegebenen SogenS 
bered^nen, roenn ber .tmibnteffer gegeben ift. 

3t u f 1 6 f u n g. Ser ,§atbmeffer fei = r, ber Sogen enthalte m ®rabc. 
SDlaii bat 360“ : in" = 2 r ti : x 

m.2rTi mrTi 

X = “ 360 ~ 180'~ 

= ber Sönge beä SogenS. 

3ff 3 . S. ber Sogen = 54" 28' 40" nnb ber ^nlbmeffer = 42', fo ift 
bie Sänge be§ SogenS 39,93948 = 39' 9" 3,9'" (ti = 3,142) ober 

= 39,9369 = 39' 9" 3,7'" (ti = 3,14159). 

91 it f g a b e. 

62. S5ßie gvoft ift bie Sänge eines SogenS «on 87® 12' 24" 
bei einem Surdbmeffer oon 174'? 

3lntro. 132,4352' = 132' 4" 3,5'" (ti = 3,142) ober 
132,417718' = 132' 4" 1,8'" (ti = 3,14159). 

9f u f g a b r. 

63. 3Jtan foll ben 3n|alt eines ÄreiSfectorS bered^nen, loenn 
ber basu gehörige Sogen in ©raben nnb ber |>albmeffer beS 
ÄreifeS gegeben. finb. 

Stuft öfung. GS fei r ber §nI 6 meffer unb m bie 3“¥ ber ©rabe 
beS SogenS, fo ift 

m . 2 r n 

= ber Sänge bcS SogenS (Stufgabe 61), 
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m r’ 71 


m . 2 r 7t 
360 ^ 


2 . m r’ 71 

2 ~;f 60 


360 


(§. 237. 2) 


= bcm Sii^olt be« Scctor^. 

Gä fei 3 - S. m z= 87“ 12' 24", fo ift bet Sectorä 

= 5760,9203637a' = 57600' 920" 3,60"' (ti = 3,142) 
ober z= 5760,5019537a' = 57600' 500" 19,50'" (,* = 3,14159). 


tluf gait. 

64 . 2 tuä ber Sänge eincä ÄreiäbogenS unb bem baju ge^örü 
gen $aI6meffet bie Sfnjol^l bet .©rabe ju berechnen, roeld^e ber 
Sogen l^ält. 

3luflöfung. Gi fei 1 bic Sogenlänge unb r ber .^albmeifcr 
IKon bfli: 

2 r TT : 1 = 360» ; s» 

_ 1 j 360 _ 1 : 180 
* 2 rii ~ TU 

3ft 3 . S. bie Bogenlänge = 134' 1" unb ber §almejfet =71' 9'" 
fo finbet man für bic 3 <>bt ber ©rabe be? Bogenä: 

106» 50' 52,6" (71 = 3,142) ober 
106» 51' 42,9" (71 = 3,14159). 


VI u f g a b e. 

. 65 . 2 luä bet gegebenen ^läd^e eineä ÄreiSfectorS unb bem 
.^albmeffer bie Slnsal^f ber ©rabe 3U bered^nen, loeld^e ber ju biefem 
Sector gel^örige Sogen enthält. 

21 u f l ö f 11 n g. Gä fei S bic gläcbe beä 6cctor§, r ber ^olbmeffer unb 
Ul bie gefügte @rab 3 abl beä Bogcug. Slan bat na<b 2lufgabe 63 
m r» 71 
^ 360 

360 . S 

3ft r = 12,1' unb S 1280', fo ift m 100» 10' 57" (ti = 3,14159) 

= 100» 10' 10,2" (tt = 3,142). 

Aufgabe. 

66; 2JJan foll an§ bet gegebenen glödb® ^ Sectorä unb 
bet ©rabe, roetdbe ber baju gel)örige Sogen enthält, 

ben §albmeffer r beS Äreifeä berechnen. 
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S 


nlfo 


2Han ^ot auä Stufgabe 63 

in r’ n 
360 ' 

360 S 
m . 71 

1 /'360 Sj 

^ m 71 

3ft }. SB. S Z3 892D' unb m = 39“ 12', fo fiitbet nmn für 
r = 51,064' = 51' 6,2'" (it = 3,14159) 
ober r = 51,06078' = 51' 6" 0,8'" (n = 3,142). 


unb 


r. 


Aufgabe. 

67. 3)fan foH ben Ärei»a6fd^nitt5 bered^nen, ber 

auf ber Seite beä eingefc^rtebenen regelmäßigen Sed^Sedtg rußt. 

Stuflöfung. 3ft r ber ^albmeffer beä Greife«, fo ift bic Seite be^ 
eingef^ricbencn Sedfi^etta ebenfalls = r (§. 242). Ser Snßatt beä fircifeS. 

=: r’ 7i; 

mitßin ber 3 nßalt beä 5 U einer. Seite beä SedEj^edä gebörigen 

_ r“ n 

Scctorg = : 

b 

ferner ber 3 nßatt beg ßieoon abjuäietienben gleidjfeitigen Sreiectä 

r’ 

= (Slufgabe 56) , 

alfo ber Snßalt beS firei^abfißnitt» 

TT r- 3 
= '6 4 

(2 71 - 3 V 3) 

“ 2^ ^ 

0,090586 . r’ (n ~ 3,14159) 

— 0,09065 . r’ (71 = 3,142). 


u f g a b e. 

68. SWan foH ben ^nßalt beS Äreilabfcbnitt^ über ber Seite 
beä eingeftßriebenen üuabratö berechnen. 

Stuflöfung. 3ft r ber §albtneffer unb a bie Seite be§ eingefcßriebe= 
nen üuabrotö, fo ift ber 3ußalt beä ju a gehörigen Scctorä 

71 

— — 4-- ' 
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unb bet 3n^It bcd ^icoon absujte^enben ®reicctä 

- V» r^: 

olfo bet Sn^olt be§ gefudjten 2lb{d)nillä 

r' n r‘ (n — 2) 

4' ~ 2 4 

0,2855 r" (ti = 3,142) 

= 0,2853975 r’ (n = 3,14159) 

Aufgabe. 

69. foH bet gläd^cnin[;alt eines ÄreiSringeS (beS äroifd^en 
ben i}5erip[)evien jroeier concentrifd^er Äreife enthaltenen glächen= 
raumS) gefunben roerben. 

^ Sluftöfung. 3ft K bet ^gatbrncfier beä gröberen unb r bet §o[b= 
meffet beö Heineren Äreifeö, [o i)t ber 3nhaH beä UteiStingeö 

= R* 71 — r’ TT 
z= (R* _ r’) 7t 

= (R + r) (R — r) 7t. 

3ft j. 33. R = 8' unb r = 6', fo ift bet Qn^att beö SRingeS 
= 870' 960" 450"' (n = 3,14159) 

= 870' 970" 600'" („ = 3,142). 


u f g a b e. 


70. ®ie Seite A eines in ben ilreis eingeidhriebenen regulären 
n @dfS unb ber ^albineffer r beS ÄreifeS finb gegeben ; man foH 
bie Seite a beS in benfelbeu jlreis eingeich™6^nen 2 n gdfs finben. 



Stuflöfung unb 33eroeiS. 6» fei MN 
— A bie Seite beS eingefditiebenen nddS, fo 
ift ML — a bie beS eingefebriebenen 2n (SdS, 
unb man E)ut 

ML= = PL X QL (§, 100, 2); 

Sa aber QL = r — OQ unb 

OQ = V (r’ - MQO - fo ift 

V(r’ — MQ*)], ober 


a’‘ = 2 r r — ]/ ^ r' — 4 -^ J / u«b 

Ä a u f f m a II rt , ©ccmelrie. 4. 14 
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a = }/ 2 r'^ - 2r '\/ - - ^ 

= ]/ 2 r= - r ] 

4 1-2 — A» ^ 

= |/2r-’-i-] 

1 

' 

= r ]/ 2 - ]/ 1 


= rl/2-f/| 



^ u f g a ö c. 

71. Sie Seite a eines in ben .itreiS befc^riebeneu 2 n @dfä 
uub ber ^albnieffer v beS ÄreifeS fmb gegeben. 3Ran foll bie 
Seite A beS in benfelben Ä'reis eingefcbriebenen n finben. 

Stufröfung unb SSctreiS. GS )ei loiebcr a bie Seite beS emge= 
fdfiriebeneii 2 nGdtS, fo bnt man, nad} Stufgabe 70, 


= 2 r- 




= 2 r'' — r 4 r= — A', 


al)o 4 r® — A“ = 


_ (a* — 2 r'O’ 


luorauS 


a ^ 4 r '^ — a “ 

r 


av^(2i;— ^)(2r4-^a) 
r 


91 u f g 0 b c. 

72. Sie Seite A eines in ben ÄreiS eingefd^riebenen ii ßds 
unb ber §albmeffer beS ÄreifeS finb gegeben. SJtan foll bie Seite 
A beS um ben nämlid^en ÄrciS befc^riebenen n @dls finben. 



aiuflöfung unb iBerociS. MN r= 
A bie Seite beä cinge)(^riebenen unb LT — A' 
bie bcS umfdjtiebenenen n GdS, fo bat man 
MN : LT = OQ : OS (§. 171, 3). 

1 / 4 2 

/ r“ — ‘ > 

4 
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fo ift au(^ MN : LT 
A : A 


= 1/.. 


A» 


- : OS ober 


' = r' — : r, nlfo 

A X r _ 

A X r 


V* \ 4 r» — A'^ 

_ A_r 

y, \'4i.= _“A’ 

A r 


7« r 


r* 


y- 


2 A 


A'' 



2 A ( 

¥ 

4-'^ 

r 

) 

^ ¥ 

4 — 

¥)()/* 

A' 
“ r'' 

') 

2 A 



- 7 ( 

2 — 


( 

2 j- 

4 )(- 

T) 


Sc|t man r = 1, fo uerroaiibdt ftdj bet 2lusbtud 
_ 2 A ^^A) (2“^^) 
(2 + A) (2“— A) 


91 u t n a 6 c. 

73. ®ie Seite unb ben gläc^enini;alt beS eingefc^riebenen 
regulären S)reiecfä, SSierecfg, ^ünfccfs u. f. lu., ju fiereb^nen, roenn 
ber §atbmeffer gegeben ift. 

SXuflöfung. 1) ®n® Stcicd. d« fei r bet ^albmefier, A bie 
Seite bc§ ®reied§ unb a bie Sccbeedäieite (ber ^albmcffet, fo folgt ouä 
ülufgabe 71 
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a V (a r — a) (2 r + a) 


v^3/ 


3ft h bic bcä regulären Sreiecfö, (o ^at man 
h» - A> — V‘ A* . 7* A', 
alfo h — V» A v^3; 
unb folglich ber 3n^nlt bcä Sreicctö 

A X 'U A VY~ A“ . ‘A v'y .= A* X 0,4330127. 

2) ®aä ?5 i e r c cf. 3|t A bie 6eite beg regulären ®ierecfg , fo i|l 
beflen ®iügoimlc 

- A 2, 

unb bereu .^älfte — = 'A A 2 = r, 

iBoraug A - r V 2. 

Ser 3nl)nlt beg regulären Sierecfg ift befauutlic^ A*. 

3) Sag Sli'ifcct. 3ft A bic gunfecfg: unb a bic 3fl)"ecfgfeite, fo ifl 

r : a — a : r — a (§. 244), 
alfo r'^ — ar - a“, 
rooraul a ■- */* r ( — 1 -f 5). 

91un ift nac^ §. 240, 

A* = r> + a» 

=r r* + ‘A r' (- 1 + 5 ')* 

~ (10 —2 V' 5" ) 

alfo A = -^ ]/ 10 — 2 h, 

rooraug umgcte^rt r = A |/‘A + V‘o'^3. 

Senf! mon fid§ bag fyünfccf oug feinem IRittclpunft in 5 Sreiecfe }er< 
legt, fo ift bie eineg jeben bicfcr Sreiecfe (ober bet .^albmeffet beg ein« 
gefd^riebenen Äreifeg) 

r' = N/r" — ■ % A*: 

6cbt man in biefem ?lugbruct ftatt r feinen oben gcfunbenen 3Bert^, 
fo ertiält man 

r' = >A A 1/ 5 + 2y 5. 

' 5 

fKit^in finbet man ben 3(n^alt cincg Sreiccfg 

V. A“ l/L£_w,^ 

* 5 
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ttnb aifo für ben Sn^att be^ günfcd^ 

5 . ‘A A« ]/ A =- A’ . ’A 10 Vs 

- A* X 1,7204774. 

3ft D bie ®iagonaIe eineä rcgelmö^igcn günfed#, fo ^at mon 
D* =^--. (r + r')’ + ’A A», 
unb fett man ftatt r unb r' if)te Söevtte: 

D >A A (1 + v/S). 


4) ®a§ S c ä e dt. 3u einem regulären Sed^^ect ift bie ©eet^edÄfeite 
a — r. ®entt man fut baffelbc au^ bem OJlittelpunlt in 6 Srciede jerlegt, 
fo ift ber Qn^alt eineg jeben berfelben 

V* a* 3, unb mithin ber Jnlialt bcg Sed^geds : 

V* a’ V~3~ = a* . V> v' 3~ a’ X 2,-5980762. 


5) ®ag 21 cfi t e d. 3ft A bie ©cito beg cingefctriebenen 3Mercdg unb 
a bie beg 2ldbtedg, fo ift, nad^ 9lr. 2, A = r / 2, unb, imcb 2tufgabe 70, 

.=ri/.-v/o-V)oTvr 

moraug, roenn man r y' 2 ftatt A fe^t, f>4 «gibt 


1 /^ 


2, unb tietaug r — 


1/2- 


V 2 


iSenIt man roieber bag 2lctted aug bem fDlittelpunIt in 8 Srciede 
jerlegt, fo ift bie-^ö^e eineg folgen ®reiedg, b. 1^. ber ^albmeffer beg cin= 
gefc^riebenen fireifeg 


r' =r 



a* 

T 


©ubftituirt mon lii« roieber für r ben oben gefunbenen 2lugbrud, fo 
erholt mon r' = ~Y 1-^ 3 + 2 \^2; 
fo bot olfo ber Sn^alt eineg ©reiedg 

= 1/3 + 2 v/^T 

unb ber Qntolt beg gonjen Bld^tedg 

= a«.2 3+2v/y^= a’ . 4,8284271. 


6. 3)og 3ft a bie ©eite beg eingefd^riebcnen Se^nedg, fo 

ift, nadf) 9tr. 3, a ‘A r ( — 1 + V 5 ), rooroug 


X 
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— 1 -r 5. 

5ür r' finbet mau beit Slujbrucf 

'2 1 /^ + “ 


für ein ^rciecf um ben ^Ulittelvuuft 
a" 


- 1/5 + 2 ./t; 


uub für baä gnnje 


u'* . ]/ 5 i - 2 V 5 

U. f. 10. 


a“ . 7,6942088 


$( u f g a 6 r. 

74. 5)?an foß au» bem gegebenen .yalbuteffer eiueö Äreifeä 
bte üniigc bei' fperip[}erie näfjening'Suietfe finben. 

31uftö)uug. üßau bereebne nadj 'Aufgabe 70 auS bet ©eite bes ein« 
gefdiriebcnen 6ed)äecfg nacb einnnber bie eines cingefdfjriebenen 12 — , 24 — 
48 — , 96 ddS IC., unb nach üiufgabe 72 bie eines um benfelben ÄreiS be« 
febriebenen ©ccbleds, 12 — , 24 — , 48 — , 96 ddä ic., fo loitb bie Sänge 
bet ißetiubetie jioibbeu ben Umfangen je jmeier gleidjnamiget SSielcde (iegen 
unb um fo genauer crbalten toerben, je enger man bie ®ten 5 en nimmt, 
jioif^en benen fic liegt, b. b- je gröber man bie Seitensabt beS ein« unb 
umfibtiebenen 33ie(edS nimmt. 

Sebt man ben ^atbmeffer r = 1, fo ift aud) bie Seite bes ciuge« 

febriebenen SeebsedS = 1 , unb folgli^ imdb ätufgabe 72 bie Seite beS um« 

f^riebenen Seib^edS 

= > '^"3” 

5!et Umfang beS eingefebriebenen Sed;öedS ift aifo = 6 unb ber beS 
umfebriebenen 6 x V» v^"3~ 

= 4 v' 3 

= 6,9282036. 

9tun berechtige man nod) Slufgabe 70 auä ber Seite 1 beS cingefdbtiebe« 
neu Sedi^edS bie beä eingefdbtiebenen 3u>ötfedS, inbem man in bet gönnet 
für a bofetbft r = A = 1 febt. $oburd) erbätt man bie 3>öölfedSfeite 

= ]/ 2 — 

= 0, 517638. 
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Um nun quc§ bic Seite beä umfefiriebenen 3 >t>ölfecf 5 ju finben, fe^e man 
in bet für A' (ütufgabe 72) r = 1 unb A 0,517638, fo er= 

^nit man bic Seite bc^ umfdiriebenen 3’Oölfecfg 0,5358984. 

ift aber ber Umfang beä cingefil)tiebenen 3'oölfecfä -- 6,2116571 
unb ber be4 umfebriebenen 6,4307806, sroifcfjen n)dc|cn ®renjen bie 
Sänge ber iperipfjerie liegt. 


äluf biefc ffieifc fortfnbrenb, finbet man: 


3 m 

Sie Seite beä 
eingejcbricbencii 

Sie Seite beä 
mnjdbtiebcnen 

Sen Umfang 
bes etfferen 

1 Sen Umfong 
1 beä pi'eiten 

6 

1,0000000 . . 

1,1547006 . . 

6,0000000 . . 

6,9282036 

12 — 

0,5176380 . . 

0,5358984 . . 

6,2116571 . . 

6,4307806 

24 — 

0,2610524 . . 

0,2633050 . . 

6,2652572 . . 

6,3193199 

48 — 

0,1308062 . . 

0,1310870 . . 

6,2787004 . . 

1 6,2921724 

96 — 

0,0654380 . . 

0,0654732 . . 

6,2820639 . . 

; 6,2854292 

192 — 

0,0327234 . . 

0,0327278 . . 

6,2829049 . . 

; 6,2837461 

384 - 

0,0163624 . . 

0,0163628 . . 

6,2831152 . . 

i 6,2833260 

768 — 

0,0081812 . , 

0,0081814 . . 

6,2831678 . . 

i 6,2832203 

1536 — 

0,0040906 . . 

0,0040906 . . 

6,2831809 . . 

1 6,2831941 

3072 — 

0,0020453 . . 

0,0020453 . . 

6,2831842 . . 

1 6,2831875 


?luä biefer Tabelle ift 311 ctfef)en, roic bic Seiten bet eins unb umfebriebe: 
nen ißielectc firf) an ®röf,e immer mefjr näbetn. '3ei ben Seiten beä 1536 
Gcfl liegt bet Untcrfdjieb nur in ben meggelnffenen i?ecimnlftellen. ®bcnfo 
näbern ficb nntiirlicb nueb bie Umfange ber ein: unb umfditiebenen 58iclectc. 

®et Umfang bc§ umfdbtiti>e"cit 3072 ift non bem beä cingcfd)riebe= 
nen 3072 (fdä nur in ben lebten Tecimalftellen uerjebieben. Sie fünf erften 
Secimalftellcn, melcbc beiben gemeinjdinftlid) ü'ib, geboren notbroenbig auch 
5 um Umfange beä ftreifes, beffen Sange aifo 6,28318.. ift, roenn ber §alb= 
meffer = 1 gefebt roirb. Ser Sui^meffer oerbnlt ftdl alfo 311 m Umfteiä, 
roie 2 : 6,28318 . . . Sioibirt mnii bic beiben ©liebet beä 3?erbnltniffeä 
butd) 2 , fo ergibt ficb 

1 : 3,14159 

alä baä SBerbältnib beä Surebmefferä 5 um Umfreiä, roenn ber Surebmeffer 
= 1 gefebt roirb. 

älrcbimebeä bat auf eine äbnticbe 91rt nuä bem Umfang beä eim unb 
umf^tiefaenen 96 6ctä gefunben, bep ber .llteiäumfang größer alä 3*“/” “^b 
Heiner alä 3 ‘770 fei, roenn ber Surebmeffer alä 1 angenommen roirb. Stimmt 
man nöbrungäroeife bie 3abi 3'7!o ober 37? alä Jfreiäumfang an, fo ergibt 
fnb baä Sferbältnip 1 ; 37?, ober 7 : 22. 
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U. ^Hn^ang. 

A. )to(t) ttntge Süt;e ttott den S^raneoerfaten bte Zircirdts. 


8 c r f 0 ^ 1. 

®enn man bie brei ©eiten eines S)reiedä ober ifire SSer» 
löngerungen burc^ eine SranSoerfale beliebig f($neibet, fo roerben 
auf jeber ©eite jmei äibfd^nitte beftinrmt, unb jroar fo, baß baS 
ißrobuft aus brei iiid^t an einanber liegenben 3ibfcbnitten gleidb 
ift bem ifJrobuft aus ben brei anbern. 


9 t m t i 6. 



®ic brei ©eiten beS ®reiedS ABC loetben uon ber ÜtonSoerfoIen FD 
gefd^nitten, unb eS werben baburd^ auf AB bie beibcn 2lbf(bnitte AE unb 
BE, auf AG bie Slbfd^nitte AF unb CF, unb auf CB bie 3lbfd^nitte CD 
unb DB beftimmt. 3'«^t man nun B6 parallel mit FD, fo ift 
CD : DB = CF : FG (§. 170, b) 

AF : CF AF : CF 

BE ; AE = FG : AF (§. 170, c). 

SDlultipIicirt man nun biefe ^Proportionen mit einanber (§, 167, X), fo 
erhält man eine ^Proportion, in roeld^er bie ©lieber beS jroeiten SSerpltniffeS 
gleidfi finb; mithin finb eS ouc^ bie ©lieber beS erften SPer^ItniffeS, b, %. eS 
ift CD X AF X BE = . DB X CF X AE. 

?lnmetfung. liefet @a^ br'fe* ber bc§ IDlenclouS (98 n. 6br.). 
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S e r f a ^ 2. 

Uingefe^rt, roerben auf ben ©eiten AC unb AB unb ber 
britten ©eite CB ober aud^ auf ben 9.?erlängerungen aller brei 
©eiten bie ißunlte F, E unb D fo beftimmt, bafe 

CD X AF X BE = DB X CF X AE, 

fo liegen biefe brei ifJunfte in geraber Sinie. 

83 e ln e i e. 

Stngenommcn , bic Slerlöngernng uon FE treffe bie ©eite CD nii^t in 
D fonbern in D', fo märe 

CD' X AF X BE = D'B x CF X AE (yebtf. 1) ; 
e& ift aberautb CD x AF X BE DB X CF X AE (S8.), 
mithin, roenn man ©(ci^jcs burd) ©teid^eg bioibirt, 

CD;_ D'B 
■"CD“ ' “DB“ 

ober CD' : CD = D'B : DB, 
ober CD' ; D'B = CD ; DB; 
olfo and) CD' : CD' — D'B = CD : CD — DB, 
b. b- CD' : CB == CD : CB, 
folgli^ CD CD' 

b. b- ber SPuntt D' fällt ftetg mit D jiifammen, ober bic iffuntte P, E unb 
D liegen in gernber £inie. 


S e Ib >^ { a ^ 3. 

SBenn man auä einem innerhalb ober außerhalb eines ®ret= 
edfS liegenben ifJunfte 0 SEranSnerfalen nadh ben ©den beS ®rei= 
eds jieht unb biefelben »erlängert, bis fie bie ©egenfeiten treffen, 
fo roirb babnrdh jebe ©eite beS S)reieds in jmei 2lbfdhnitte getheilt, 
unb jmar fo, baß baS ißrobutt aus brei nidht an einanber liegen^ 
ben Slbfdhnitten gleidh ift bem ißrobuft ber brei oiibern. 

$ cm eie. 

®ie ©eiten beS 2)reiedS ABC roerben oon ben auS 0 nath ben Qi- 
punlten gejogenen ^rnnSocrfalen in F, E unb D gefchnitten unb, bejiehlich, 
in bie Stbfdhnitte AF unb CP, BE unb CE, AD unb BD getheilt. ®a 
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mm baä 2)rciccf ADC oon bcr Jranfueriale BF uub ba§ 3;reiect EDO oon 
bcr JranSocriale AB gcfc^nittcn toitb , fo ift (nnd) 2e^r|. 1) 


C 



CF X AB X OD DB X OC X AF 
uub AD X OC X BE = CB X AB X OD. 

3Jiultiplicirt man nun bicjc gleidien l^tobuhc mit cinanbet unb bioibirt 
auf beiben Seiten burcf) AB X OD X OC, jo erhält man 
CF X AD X BE - CE X DB X AF. 


Q t ^ r { a ^ 4. 

iffievben, unifjefe(}tt, auf ben bret Seiten eines fDreiedfS, ober 
auf einer Seite unb ben i^erlöngeningen ber beiben anbern brei 
ißunfte D, F unb E fo beftimmt, ba^ 

CF X ad X BE — CE X DB x AF, 

fo )(f)neibcn fid^ bie auS biefen brei ißuntten na(^ ben Gcten beS 
SJreiedS gejogenen SEronSoerfnien in einem unb bemfelben ifJunft. 

®er Seroeil roirb inbirett unb faft aut biefelbe 2 trt geführt niie ber 
S3eroeiS 511 Set)r)ab 2. 


3 u f ä 



Sieht man in einem Jreiecf ABC bic Seiten» 
halbirenben JranSoerfalen AE, BF, CD, fo fdhneiben 
Üch biefe in ßinem ißuntte. 

2enn roeit AD = DB 
BE = EC 
CF = AF. 

fo ift AD X BE X CF -- DB X EC AP; 


mithin fchneiben fich bie SranSocrfalen in @incm ‘^Juntte (Sehrf. 4). 3)iefer 
Sah ift im 2inhnng 3 um 7, ätbfchnitt bereits auf eine anberc 3trt crroiefen 
toorben. 


Difii-7 -,i by Gooj^U 
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2) Sie ^ö^enperpenbifei eincä Sreiccf» fdpieU 
ben fic^ tu einem unb bem)eiben 'l'untte. — Senn 
roeil bie Sreiede ÄEB unb CDB, AEG unb 
BFC, ABC unb AFB ä^nlid; ftnb, fo ift 
DB : BG = BE : AB 
GE : AG = FG : BG, 

AF : AB AD : AG. 

SDluItiplicirt man nun biet’e brei Proportionen 
mit einauber, fo erhält man eine neue, in roeldjer ba§ jmeite unb oierte 
®Iieb gleich finb, mitfiin auc^ ba-J erfte unb brüte ©lieb, 

b. DB X CE X AF = BE X FC X AD. 

Sie §ö^eiipetpenbifel f^nciben fid) aifo in einem Puuftc. — Sluci^ biefer 
fie^rfab ift bereite im ?lnt)nng jum 5iDciten 3lbfi^nitt auf nnbere 3lrt be= 
roiefen rootben. 

3) E'i'c»* Sreied, bas um einen 

MrciÄ befebtieben ift, febneiben fid) bie ami 
ben Cden nach ben Perübrungepuntten 
gejogenen SrnnäDerfaien in einem unb 
bemfeiben Puntte. 

Sen rocii DB = BE , 

CE _ FC (?■ ‘"®' 



AF = AD 


^ 3uf. 1). 


fo ift attdb DB X GE X AF 
mithin :c. 


BE X PC X AD; 
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B. Die |)arnumi|'d)e St)rilnng. 


@ r f ( 0 r u n g. 

SEBenn ouf einer bcgrciijten ®eraben BA ber ifunlt D, unb in i^rer 
Verlängerung ber Vm’ll D' fo genommen mirb, ba| fiel) BD ; AD = BD' 
; AD' uerl^ätt, b. l). ba^ bic Entfernungen ber Vunite D unb D' oon 


B D~A 5)' 

ben Enbpuntten ber ®eraben BA proportionirt fmb, fo fngt man, bie (entere 
fei burd^ D in Vcjieliung auf D' l^armonifcEi get^eilt. 2)ie SPuntte B, 
D, A unb D' peilen parmonifc^e Vmilte. (6. SInfjong jum fünften 316= 
Wnitt.) 

3lu8 ber ^Proportion BD : AD = BD' : AD ergibt fic^ unmittelbar: 
BD : BD' = AD : AD', rootauS folgt, bap audli bie Sinie DD' burd^ A 
in Sejiel^ung auf B ^armonift^ getpeilt ift. Von ben uier parmonifd^ liegen^ 
ben SPunlcn B, D, A unb D' ^eipen beplialb A unb B cinanber jugeorbnet; 
ebenfo D unb D'. 


«rflö 


c 



fdficn Vunlten B unb A, D unb D' 
l^armonifdfic ©tral^len Ijeipen. 


ung. 

3ief)t man aug ben oier l^ar= 
monifc^en fpmtH«« B/ D, A unb 
D' gerabe Sinien nad^ einem be= 
liebigen C, fo erl^ält man 

nier parmonifd^e ©traplen, 
non roeldpen biejengen, bic auS je 
jroei einanber jugeorbneten parmoni= 
ogen finb, einanber jugeorbnete 


S eprf 1. 

tnon burdp irgenb einen fßunft eineä parmonifdpen 
Strapleg eine fparaHele mit bem ipm jugeorbneten ©trapl, fo roirb 
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baS jtDifd^en ben beiben anbern jugeorbneten 6tral^Ien liegcnbc 
©fiict biefer ^araHete in jenem ijJuntte ^albirt. 


33 e tt> e i 6. 



1) BD ; BD' 
edc DAE unb CAD'. 

2) AD : AD' . 


FD : CD' 


DE ; CD'. 


Gä feien B, D, A unb D' 
tiarmonifd) licgenbe ißuntte, unb nlfo 
CB, CD, CA unb CD' barmonifebe 
Strabien. fUIan jiebe nun bureb 
D eine ^Parallele mit bem Strahl 
CD', rceliber bem Strobl CD ju= 
georbnet ift, fo ift, raegen bet äbn» 
lieben Srei.’cfe BFD unb BCD'.; 
unb ebenfo, lucgeu ber äb''b(b<^n 


®a nun audb BD : BD' AD : AD' 
(55.), fo finb nlfo in ben iproportioncn (1) unb (2) bie beiben erflen 55er= 
bältniffe gleid;, nlfo nueb 

FD : CD' = DB : CD', unb milbm FD DE. 


3iebt mnn nun burdb irgenb einen onbern ifm’lt 0 oon CD eine 
55ornllc'NM mit CD' unb oerlöngert fie biä CB unb CA, fo mirb nu^ 
biefe 55uroUelc hurd) CD bulbirt (§. 171, 3). 


8 e b r { a ^ 2. 

S)ie begrenjte ©erobe BA mirb iit Seäiebmig auf ben ijjuutt 
D' (ber entmeber auf i^r ober tu ilfrer 55er[ängerung genommen 
i|l) barmonifcb getbeUt, toenn man aioJ ben ipuntten B, A, D' nadb 
einem beliebigen ipnnfte C bie @trablen BC, AC unb D'C, 
auf auä irgenb einem ißuntt M be§ 6tral)le^ AC eine ißarallele 
MN mit D'C jicbt, biefe in 0 balbirt unb enblidb C unb 0 burdb 
eine ©erabe oerbiubet, beren Surdbfebuitt D mit BA bie »erlangte 
barmonifdbe vollbringt. 

33 e tu e i e. 

3iebe bur^ D eine tparoHele mit CD' jroifeben BC unb AC, fo wirb 
biefe in D bulbirt. (§. 171, 3.) 
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F 



S 

9]un ift roegcn bcr nFjnlic^en 5Crciecfe BDF uiib BD'C 
BD' : BD =_ CD'-: FD (1. 

3tuä bcr 2le^nlid)Ieit ber 3)rciccfe ACD' mib ADE 
AD' : AD CD' : DE, 
ober bo DE = FD ift 

AD' : AD == CD' : FD (2. 

2(uä (1 unb (2 folgt §. 1G7, II, 1; 

BD' : BD ^ AD' : AD ober 
BD' : AD == BD : AD, 

b. [). BA ift in S8ejicf)ung nuf D' in D ^armonifdö getf)eilt. 

a) §ierau§ ergibt ficfj leidet bie 'Mufföfung ber 2fufgabe; 

Eine gegebene ©erobe BA in SSejiel^ung nuf ben Sjfunft D' 
^nrmonif^ 5 U tl^eüen, roenn B unb A nlS jugeorbnete Ijarmonifd^e 
ißunfte genommen roerben. 

b) 3u breien, in einem ißuntt C jufammentnufenben Strahlen BC, DG 
unb AC, oon benen BC unb AC einnnber 3 ugeorbnet fmb, finbet man ben 
uierten ^rmonifefien Strahl, roenn man eine beliebige Surd^fd^nittSlinie BA 
jiefjt, ju D ben ifim sugeorbneten ^armoniftfien ißuntt D' fnd^t, unb fiierauf 
CD' jie^t. 
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S c ^ r f a ^ 3. 

3ebe ©etnbe XY, roeld^e oier f)armonifc|e Strableii f(^neibet, 
n)irb üon biefen (jarmonifd) get^eilt. 

iB ero t i s. 

aUan jic^c burd) Z eine aSatnllclc 
MN mit CD', fo ijt ZM ZN 
(Öcbrf. 1). 9Iun i)t roegen bcr ot)ti! 
li^cn S^rctcdc XZM unb XYC, 
ZON unb COY 

XZ : XY ZM ; Y’C; 

ZO : UY ^ ZN : YC; 

q1|o XZ : XY ZO ; OY, 

ober XZ ; ZO XY : OY; 

a()'o XY I)nrmcnijdi gct()ci(t. 

S 1 r { a i; 4. 

2Bcnn man in einem ®reiecf brei SEranöuerfalen jie^t, bie 
einen gemeinfd^aftlid^en 3)uvc^f(^nitt5punft ^aben, biei'ouf bie 
;ninlte sroeier berfelben bnrt^ eine ©ernbe oerbinbet unb biefe fo 
weit »erldngert, biö fie biejenige 5)reiedsfeite, auf roeld^er bie 
gu^punfte nic^t liegen, fd^neibet, fo rairb legiere burcb jene SSer? 
binbungSlinie unb bie brüte Siranöoerfale f)o™onifd^ gefd^nitten. 

S c tu t i 9. 

3n bem iJreied ABC finb bie 
gujjpunttc P unb E bet $ron8= 
uerfalen BF unb AE bur^ bie 
(Serabe FG nerfaunben, meld)e bie 
®teicdsfeite AB in G fc^neibet. 

9tun ifl 1) AG . BE . CF 
— BG . CE . AF (A. Cebrf. 1) 
u. 2)AD.BE.CF = BD.CE.AP 
(A. Ceftrf. 3). ®inibirt man (2) bur^ (1), fo erpit man 
AD BD 

AG ~ B G 

ober AD : AG = BD : BG, ober AD ; BD AG : BG. 

3üic ißunhe A, B, D unb G liegen olfo prmonifdi. 


c 



C 
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3 « f tt 

1) Sie (Scrnbe FE roitb in M iinb G ebciifaU^ [jarmonifd^ get^eilt, 
Senn bie ©trollen CA, CD, CB, CG finb ^armonifdEi unb f^neiben be&» 
^atb bie Oernbe PE in ben ißunften F, M, E, G ebenfalls f|armonifc§ 
(2e^rf. 3). 

2) 2(ud^ auf ber Stnn^nerfale CD liegen bie fjBunlte 0 unb C gegen 
M unb D l^armonifcb. Senn biefe 'fSunftc fmb bie Surebft^nitte ber CD 
mit ben uict finrmonif^en Straften AF, AM, AE unb AG. 

3) 2(us 2efirfa§ 4 ergibt fic^ fcl)r iciebt bie Sluflöfung ber Slufgobe: 
3u 3 ißunlten ben »ierten bnrmonifcben blob mittel ft beg SinealS 
ju finben. 


8 c ^ r f a ^ 5. 

©tnb üon t)ter fiQfmonifdben ©trabten äntei einanber jiigeorbä 
nete CD unb CD' fenfveebt auf einanber, fo tialbirt feber berfelben 
ben SBinfel ber beiben anbern. 

S c ts C t g. 

3icbt man burd) D eine iJSarnUele 
mit CD', fo ift au(b CD fenlredit 
auf biefer 't’arnQcle, unb cg fnib 
baber bie Sreiede CFD unb CED 
congruent (meit FD - DE nach 
Sebrfnb 1 , B); folglicb SB. FCD 
2S. ECD, olfo SB. BCA bureb 
CD balbirt. Sa aber audb SB. 
BCG = SB. ACD', unb SB. BCG 
SB. LCD', fo ift auch SB. ACD' 
= SB. LCD', b. b. SB. LCA roirb burdb CD' bolbirt. 

3 u f ö ft c. 

1) Umgelebrt: Sinb unter tiier ©trabten 3 roei, CD unb CD', fentredbt 
auf einanber unb bolbirt jeber biefer tebteren ben SBintet ber beiben anbern, 
fo finb biefe ©trabten bormonifeb. (3ft im Slnbang jum fünften 3lbfdbnitt 
bercitg beroiefen.) 

2) SBenn oon jroei einanber jugeorbneten bortnonifeben ©trabten ber 
eine ben oon ben beiben anbern gebilbeten SBintet bolbirt, fo fteben fie fent» 
redbt auf einanber. 
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@rllätung. 


B 



®emt mon bie Seiten eineg Sßieredg 
nerlängert, fo entftel^en au^er ben fd^on 
tjorl^nnbenen oiet Sdfinittpuniten im 2UIs 
gemeinen nod& jmei neue. $ie fo erroeiterte 
gigur l^eifet nollftänbigeg Sßierfeit, 
unb bie fei^g Sd§nittpun!te bilben feine Gden. 
Gin ooüftänbigeä SSierfeit {|ot brei $iago: 
nolen, nämlid^ bie Sßerbinbungglinien jroi' 
fc^en je jmeien ber Gden. 


S e ]| r f a ^ 6. 

Qn einem »oUftänbigen SSierfeit ABCDEF tt)eilen fid^ bie 
diagonalen EH, AH unb BG gegenfeitig l^armonifd^. 


B 



!Jer ®eroeig erhellt unmittelbor 
aug ICebrf. 4, 3uf- 1 nnb 3of- 2, benn 
in bem Sreied EFB finb EC, AF unb 
BG Jtangnerfflien, bie fidi in ijiunlt 
D fd^neibcn unb AC nerbinbet bie gub= 
punfte A unb E, folgli^ wirb EF in 
G unb H bormonifd) get^eilt u. f. ro. 


3«f n<f- 

3icbt man mig E unb F burtb 
L bie Sranguerfalen EM unb FN, fo 


metben burcb biefe bie Seiten beg SJierfeitg bomtonifd^ gefd^nitten. ®ie Seite 
AP 5 . SB. burdfif^ineibet bie bnrntonifdien Straften EB, EL, ED unb EG, 
unb wirb olfo non i^nen in ben SSuntten A, 0, D, F botmonif^l gefcbnitten. 


ttnuffmann, Stomctrie. 4. Iluflagc. 


15 
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C. |)ol und ))olarr. 

6rfl5rttn0. 

SUBcnn man au8 bcm iFlittelpunh eincS ilreiicä auf eine ©erabc AB 
eine Sentred^te CO fällt, unb auf Ic^tcrer einen $unft P fo beftimmt, ba| 

fein Slbftanb non C gleicf) ber 
britteu iproporlionaltinic ju CO 
unb bem §nlbmeffev ift, fo bei^t 
P ber 5 U AB gehörige ifJol, 
unb bie ©ernbe AB felbft beibt 
bie polare in SBejiebung auf 
P. 3ft r ber 

Greife?, fo rairb aifo P bur^ 
folgenbe iproportion beftimmt; CO : r = r : CP. 

8«f 0^- 

Sdbncibet bie ifolore ben ifrciö, fo liegt ber SPol aufjerl)alb beäifreifeg; 
trifft bie ifJolnrc ben ^frei^ nidjt, fo liegt ber $ol innerhalb bcö fiteifeö; be= 
führt bie ipolarc ben ÄreiiS, fo fällt ber i}5ol mit bcm S3crührungöpunlte 3 u= 
fammen. 

Sc^rf 1. 

®er S)urchfchiiitt!jpuiift ber fpolaren jiDeier beliebiger fpunfte 
P unb P' ift ber ifjol ber SSerbinbungStinie PP' biefer fßunfte. 

iß e m e i g. 

OJlan äieb^ DP nnb Cß. Sinn ift 
CI) ; r = r : CP, unb CF : r = r : CP' 
(35.); atfo audb CD X CP = r» = 
CF . CP', ober CD : CP = CP' : CP, 
53ie Sreiede CPP' unb CDF finb alfo 
ähnlich unb mithin SB. CDF = SB. CP'P. 
2)a nun ferner CDBP ein Äreiöoierecf 
§. 146, b), fo ift 2B. CDF = 3B. G3? 
(§. 146, 1), mithin audh 2B. CP'P = 
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SB. CBF, unb folglich bie 3)teiede 
CP'Gr unb CBF ö^nlii^. 3Ufo au(J 
2B. CGP' ^ aB. CFB =. 1 R, unb 
mithin CB fcnlrcc^t auf PP'. Sluä 
ber 2 le^n[ic^feit ber beiben (enteren 5)reU 
ectc folgt aber auc^, 
bab CP' ; CB = CG : CF, 
alfoaudb CP'XCF ^ CBXCG; 
ba aber CP'xCF = r' (SS.), fo 
ift au(b CB X CG = r’, 
b. b- CG : r r : CB; mitbin ift B ber Sfol 3 U PP'. 

3 u f 0 

Siegen mehrere a^unfte in @iner ©eraben, fo burcbfcbneiben ficb ihre 
aSotaren alle in bem i|Jol jener ©etaben unb umgefebrt: b«l>«n tnebrere ©erabe 
einen gemeinfcbaftli^en ^urcbfcbnittöpunlt , fo liegen ihre ijSole in geraber 
Sinie, nömli(b in ber ijJolare jene« ®ur(bfcbnittspunttel. 

Sr^rfa^ 2 . 

(Sin fßunft P aufeer^alb eines ÄreifeS l^at ju feinet ifSolare 
bie iBerübrungSfel^ne (§. 159, 3wf- 2). 

dentis. 

3iebt man CP, fo ftebt biefe fenfrecbt auf 
AB (§. 1 . 59 , 3nf. 1, unb §. 55); mitbin ijl 
CD : CB == CB : CP (§. 189, 1), ober CD : r 
= r : CP, b. b- ab ift bie Volute }u P. 

3 w f « 

1) SBenn mehrere ipuntte aufeerbalb beS ÄreifeS in gcrober Sinie liegen, 
fo buben ihre SSerübrungSfebnen einen gemeinfcbaftlicben ^urcbfcbnittlpunft, 
unb umgefebrt: bui*en mehrere Sehnen eines ^reifeS einen gemeinfcbaft^ 
liiben SurebfcbnittSpunft, fo liegen ihre iJSolc in gerober Sinie (Sebtf. 1, 
3ufab). 

2) SluS bem Sebrfab ergibt eine leichte iSletbobe bie ijSolare eines 
gegebenen ^SunftS ju ftnben. 3ff ber ifJunft P auberbalb beS fireifeS ge= 
geben, fo jiebe mon bie beiben Siangenten PA unb PB on ben fiteiS unb 
netbinbe bie SBerübrungSpunfte A uitb B. 3ft aber ein SJSunlt, j. S8. D 
innerhalb beS Greifes gegeben, fo jiebe man auS bem Uftittelpunft C burdh 


P 



B 
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D eine ©erabe, burcbfc^neibc biefe in D burdb bie fcnhrcdbt« Sc^ne AB, unb 
jie^e on A unb B bie 3^ngenten AB unb BP, fo ift bie burcb i^rcn 
3)ur4f(^nittlpunft P patailel mit AB gejogene Sinie bie gefud^te ißolare beS 
Sßunttcä D. 


Sti^rfo^ 3. 

©ine ÄteiSfe^ne ED roirb burd^ einen auf i^c (ober i^rer 
aSerlängerung) beliebig genommenen i)8unft P unb bieißolare beä= 
fetben bartnonifcb getbeilt. 


S3 c m e i 6. 

1) Set ißunlt P liege auberbatb beä fireifeä; AB fei feine polare. 
3ief|t man bie Sangenten DT unb ET, fo fäilt i^r Sur^ftbnitt T (bet $oI 

uon DE) in bie ifJoiare AB non 
P (Sebtf. 1, 3uf.). 3i«bt mon fetnet 
FE unb GD, fo fcbneiben fub biefe 
in einem 93untte bet Sinie TB (A, 
Sebtf. 4, 3uf. 3); alfo liegen bie 
iPunltc P, D, P', E barmonifcb 
(B, Sebtf. 4, 3uf. 1). 

2) Ser ißunft P' liege innere 

halb bc4 fireifeä unb PT fei feine 
polare. 3)lan nerlöngere ED bi3 jum Surd^fdfinitt P mit PT, unb siebe 
auä P bie Songenten PA unb PB on ben Ätei8, fo ift AB bie ißolare ton 

P (Sebtf. 2) unb folglidb lirgt P' in AB; nach (1) aber fmb bie ifJunlte 

P, D, P', E barmonifdb. 



3 « f I» 

©eben bur^ einen iJSunlt P beliebig tiele ©elontcn cineä fireifeä, unb 
fucbt man auf jebet ©etante ben oierten borntonifcben ^fSunlt }u P unb ben 
bciben ©(bnittpunften mit bem Greife (lebtere alä einanbet jugeorbnct be^ 
trachtet) fo liegen bie gefunbenen ifSunlte alle in einer ©eraben, ndmlicb in 
ber ipolare non P. 


Sebrfa^ 4. 

SBcnn man aus einem beliebigen fßunftc F jroci Sefanten nadb 
einem Äreife jiebt, bie ibn in A, B, D, C treffen unb man oer« 
binbet biefe SfJunfte bur^ bie ©eraben AG unb BD, foroie burcib 
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bie ©eraben BA unb CD, fo liegen bie ©urd^fd^nittSpunfte E unb 
L biefer ©eraben in bet ißolare be§ ißunfteä F. 





SBrioeis. 

Sie ©eite AD beS SSietfeitä ABCDEF 
roitb but^ bie Jranäoetfale ELM unb bcn 
ißunft F bwnonifcf) gefc^nitten (B, Sebtf. 6, 
3uf.)/ b- 'fünfte F, A, 0, D liegen 
barmonifd^. 3lun liegen A unb D auf ber 
iPetipfietie be3 fiteifeg, alfo mu^ bet oiette, bem 
$untt F 5 ugeotbnete 5ßunlt 0 auf bet ißolate 
uon F liegen (Se^tfa^ 3). Saffelbe gilt aud^ 
non bctn igunfte M; mithin ift OM, b. b- EM 
bie Sgolate non F. 


91 u f g 0 b e. 

©ä ifi ein fgunft M ou6erf)al6 eines fireifeS gegeben. 3JZan 
foll bloS mit ßilfe beS SinealS, eine Sangente auS M an ben 


fireis jieben. 

H 



21 u f I ö f u n g. 2Ran jiebe bie 
beiben Setanten MA unb MB beliebig, 
bie bcn fiteis in C, A, D unb B 
tteffen. §ietauf jie^e man CD unb 
AB, roelcfie fi^ in 0, unb CB unb 
DA, loeicbe ficb in E fd^neiben. Siebt 
man nun OE, fo beftimmt biefe auf 
bet fiteigtinie jmei iguntte J unb L a(g 
SBetübtunggpunfte bet aug M gejoges 
nen langenten. 
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roelc^e ber Sefer gefälligft Derbeifetn wolle. 


2 3t*If 7 oon unten üe4; ®ern ftott gegen. 

6. 16 3«ilt 10 oon unten lic«: ACB ftott BGD. 

S. 34 3eile 2 unb 3 oon unten lieä: ^ppotenufe ftott §ppot^enufe. 

5. 76 3«Ie “1 oon oben lieä: A ouf G ftott G ouf J. 

6. 76 3eile 17 oon oben lie4: Q ftott 0. 

©. 83. 3n ber erftcn 0 ont I'urcbfcbnitt HC unb FG. 

©. 100. 3n ber erften Sigur ift 0 ftott E ju fefen. 

6. 110 3«Io 1 oon unten lieä: fünf ftott feeb^. 

©. 139 3e>^« 12 oon unten liel: DE — DB ftott DE— EB. 

6. 144 3«ile 1 oon unten unb ©. 145 3cilo 1 oon oben unb 13 oon 
oben lies: DG ftott CG. 

©. 153 3«'It 1 onb 2 oon oben lieb : a, g, h, x ftott A, G, H unb X. 
6. 188 3ei(e 11 oon oben lieä: BMH=MDCB ftott BPH=MDCP. 

6. 220 3f'to 11 oon oben liesi: BD' : AD' ftott BD' ; AD. 

©. 222 3oiI« 12 oon unten lieä: BD' : AD' ftott BD' : AD. 
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i)erjetd)itt^ ber 5d)ul- unb fel)tbud)er 

be§ 

oner'fd^en (frü^ec ä. ©c^et’fc^en) lSer(ageg 
in Sinffflorf. 

3u bc’jicOcn but(^ alle IßiK^ljanblunflcn. 

^rnbf, Dr. Ccfttlmd^ ber cfenienlnren ^faiiimefrtf. 3um Se^ul« 
unb ScIbitgcbraiH^. 2tc ?lu§flabc. 1862. 9)lit ja^lreie^en ^oljit^nitten. 
gr. 8. gc^. 6 SJogen. 7 'jj ngr. ob. 27 fr. 

aefattget, @runbIcf|Tcn ber (6cii(n ^tigonomdrie, analbtifc^cn 

6comcttic imb 3nfiniteiimo(rc(^uung. ?)2il 111 in ben Jert cingc» 
bruefien ^loljiti^ntttcn. 20161(0 burc^ Dr. 18. Öuglcr, iptofcjior on 
bet S. polbtc(^nijc^cn Schule su Stuttgart. 1847. gt. 8. gcb. 12 18o» 
gen. 22'/t uflr- ob. 1 fl. 12 fr. 

^fanb, tüHfr», argebraififie S^ufaaßm bcS erften unb jiDcitcn ®rabc§. 
58carbcitet bau Dr. fff)r. ^r. DJagcI, IRcftor ber IRcalanftatt in Ulm. 
1847. gr. 8. gc^. 41 Sogen. 1 lt)lt. 6 ngr. ober 2 fl. 

ISdftfrn, Dr. ®ffo, aitari)1ir<6e feeoinefrie bc§ SJoumeS, cntßaltenb bic 
allgemeine Ificoric ber ftuinmcn fyiätben, ber gewunbenen ffuroen unb 
ber Sinien ouf ben glotzen; bie f^igenj(^aftcn ber (ßomofofalcn) fyiä^en 
smeiten ®rabc§ unb bet Sinien ouf bcnfelbcn. SJJit Siguten unb §oIj= 
f(f|nittcn. 1861. gr. 8. ge^. 14 Sogen. 1 tf)lt. ob. 1 fl. 48 fr. 

— — , 2ef|tbu(f) ber 'tSrinonametrif für ben Sii|ul> unb Selfiftgcbrauc^, 
mit ja^lreiiißen ^joläf(^nittcn. 1864. gr. 8. ge^. 7 Sogen. 27 ngr. 
ob. 1 fl. 30 fr. 

Obertieutenani, bie ^ifnoiions- unb "tScirainbatAeHnng auf 
bem ©tonbpunft bc§ neucftch ffortjcfirittea. Slit 2 Sigurcntafcln unb 
mef)teren ^oljfcbnitfen, nebft einem ^ntjang, „ba§ 2itbogropl)ittn bon 
Sinnen betreffenb". 1863. gr. 8. ge^. 7 Sogen. 1 t^Ir. ob. 1 fl. 48 fr. 
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^inll, V., Cbetticuteimnt, baä flfeflrap6if(fi« ÄarftnjfitfiHU. 3uin 
(Sebtauc^e für SJcalji^uIcii uttb ©brnnaftttt 1863. gr. 8. ge^. 2'/i®og. 
5 ngt. ob. 18 ft. 

, btt§ mifilätif(fi< «fttofiirtn tm 1863. gr. 8. ge^. ®git. 

18 ngr. ob. 1 fl. 6 fr. 

^aupp, ^rofeffor am ©bmnortum ju Stuttgart, fa(«ntf<6e Wnißofogir für 
Anfänger. 2te üerbefferte ‘Jtuflage. 1864. get|. 8. Sogen. 15 ngr. ob. 54 fr. 

Häiiel, Gnst. A., I’rofrssor an ilor pnlytechnisdicn Sdnilfi zu Stutt- 
uui't, Coiislruclioiislelire tü:' Ingpnicnri'. Ein Leitfaden für po- 
lyteclinis( he Schulen und zum Selhststudiuni ini Strassen-, Eisen- 
halm- und Was8crl)aufache. (Srfte Lieferung mit ?lttoä. 1861. gr. 8. 
ge^. 47» Sogen 3ie|t mit ?ltlab üon 19 lafeln. 2 t^lr. 7'/, ngr. 
ob. 3 fl. 36 fr. 

, 3tt>eitc 2ief. lejt. 1863. gr. 8. ge^. 6 Sogen. 22';, ngr. ob. 1 fl. 15 fr. 

,|iauffmann, Stofeffor am ^qmnarium ju Stuttgart, 2e^rbu(^ 

ber Stereometrie. 3um ®ebrau(^ beim Unterrichte in Sealfchuten 
unb ©bmnafien, foroie jum SelbPunterriihte. $ritte ?lufloge. 1862. 8. 
geh. 12 Sogen mit 80 ^oljfchnitten. 22';, ngr. ob. 1 fl. 12 fr. 

La Frenioire’s Sammlung oon ßchrfäljen unb 'Jlufgaben ber (^femenfar- 
Cgeometrie (Slanimetrie unb Stereometrie). Searbeitet »on 6. 0. 
Rauffmann unb Dr. 6. @. Steufchle. Stit ca. 400 ?lbbilbungen. 
2te ?tu§gabe. 1862. 8. geh. 19 Sogen. 1 thlr. 6 ngr. ob. 2 fl. 

/amotte, ba# ciiiicarjeichnen unb bie Stemmte ber geomctrifchen 

3ei^nenfunft. 0ür beutfehe Sehronftalten bearbeitet Bon G. 0. ftouff« 
mann. Slit 21 fiupfertafeln in 0olio. 1835. gr. 8. 8 Sogen Sejt. 
1 thlr. 22'/, ngr. ob. 3 fl. 

/eroh, ,A., bie barftelTeitbe Geometrie (Geometrie descriptive). 

Siit 62 ßupfertafeln. ®eutjth mit Snmerfungen Bon G. 0. Hauff» 
mann. 2te^up. 1853. gr. 4. geh. 39',/, Sogen. 4 thlr. ob. 6 fl. 36 fr. 

— — , Stereotoniie (Lehre vom Körperschnittei, enthaltend: die 

Anwendung der darstellenden Geometrie auf die Schattenlehre, 
Lincarperspective, Gnomonik, den Steinschnitt und die Holz- 
verbindungen, mit einem Atlas von 74 Tafeln in gr. Folio. Be- 
arbeitet von E. F. Ka uff mann. 2te Ausenbe. 1861. Text in 
gr. 4. geh- 61 Sogen. 4'/, thlr. ob. 8 fl. 6 fr. 

Lerojr, C. F. A., der SleiBStbailt. Besonderer Abdruck aus dessen 
Stereotomie. Mit einem Atlas von 32 Tafeln in gr. Folio, 
Bearbeitet von E. F. Kauffmann. 1847. gr. 4. geh- 16‘l* So» 
gen. 2 thlr. ob. 3 fl. 30 fr. 

, die Holzverbindangen. Besonderer Abdruck aus dessen Ste- 
reotomie. Mit einem .\tlas von 10 Tafeln in gr. Folio. Be- 
arbeitet von E. F. Kauffmann. 1847, gr. 4. geh- 7*,i Sogen 
Jegt. 2 thlr. ob. 3 fl. 36 fr. 

— — , Theorie und graphische Darstellung der ebenen und spbi» 

riseben Epirycloiden. Bearbeitet von E. F. Kauffmann. 1850. 
gr. 4. geh. 6*', Sogen unb 8 Safeln. 21 ngr. ob. 1 fl. 12 fr. 


Digitized by Google 



Müller, Chr., Professor an der polytechnischen Schule zu Stuttgart, 
Conslraclionslelire der Maschinentheile nehst Resultaten für 
den Maschinenbau. Ein Unterrichts- und Handbuch für tech- 
nische Lehranstalten und Techniker. 3 Lieferungen mit colo- 
rirtem .\tlas von 34 Tafeln. 1862 — 65. gr. 8. ge^. 20 SBogen. 
4 lf)lr. 12 ngr. ob. 7 fl. 21 fr. 

Dr. ^rinr., 9icctoi bcr 9iralanflali in Ulm. Se^rbud^ ber 
^atUTfcbte für Seal« unb ®bmnofiotanftalten. Iftc ^Ibt^cilung: 'giCI[- 
flcnuint 'gltttutfeßrr. ®rittc Berbcfjcrte ^luflogc. SBlit 12 ©tcintafcln. 
1847. gt. 8. ge^. 14'/t Sogen. 24 ngr. ob. 1 fl. 30 fr. 

®ajfelbe, 2te ?lbtheilung : ^iibufilieHr fO ©teintofeln. 

1847. gr. 8. gef). 16'/i Sogen. 1 t^lr. ob. fl. 1. 36 fr.; 

— — , ‘^Stotie bet |»friobtf($<n Pfdraof6rnt5e nebft Jobellen jur lei(hlert 

Serwanbinng getoöljnlit^er Sriid^c in ®ccimalbrüt^e. 1845. gr. 8. ge^. 
9'/t Sogen. 24 ngr. ob. 1 fl. 30 (r.| 

9(inf(6, T>r. IKeftor in Erlangen, ®aj(^enbu(fi ber ^fora von Pentftfi- 
fanb nad) iünnb’ftbem ©bfteme unb ßoeb’Wer SPonjenbeftimmung 
3 um ©ebrauthe für botaniftbe Cjeurfionen bearbeitet. 2tc ?lubgobe. 1862., 
loje^enformat. ge^. 19 Sogen. 15 ngr. ob. 54 fr. 

3tfur<ßfo, Ur. 6., Srofeffor am Öi)mnafium ju ©tuttgarf. Se^rbud^ 
ber gfritümetifi mit ßinf^lufe ber jogenannten ^tlgebra. 1845. 8. gef). 
41 ‘/t Sogen. 2 tl)lr. 12 ngr. ob. 3 fl. 48 fr. 

— — , (Srfter I^eil. ?frit^mefif. geh. 1 thlr. 4 ngr. ob. 1 ff. 48 fr.. 

— — , 3wciter II)«'*- Algebra, gef). 1 tf)lr. 8 ngr. ob. 2 fl. 

^iebrf, ^auptmann im mürttemb. 3ngcnieurcorp§ , niebete ^ofßtmafil 
für 3ortbilbung§= unb ©emerbeidjulen, jowie für Unteroffieiere tech« 
nijeher ÜBoffen. 1861. 8. gel). 11 Sogen. 20 ngr. ob. 1 fl. 12 fr. 

^inne, Dr. Jl. Oberlehrer om ©tiftSghmna^um ju 3dh, thcoretifdhe 
beutfehe ©tillehre. I. Iheilb 1§ Smh. J)it c^«l)K vom beutfihtn 
51iff. 1840. 2ej..8. geh. 34 Sogen. 27 ngr. ob. 1 fl. 15 fr. 

, 1. Ih«>§ ‘$6totclif(fi beufftSt Sbtflfjpfftjrc 1845. 2ej.«8. 

geh. 41 Sogen. 2 thlr. 18 ngr. ob. 4 fl. 

— — , ®e)felben SSSerfeS I. ®hf*lc5 3§ unb leijteS Sud), ‘üheoretifch bontfdie 

^eofllirrehrt- 1847. 2ej.«8. geh. 25'/, Sogen. 1 thlr. 15 ngr. ob. 
2 fl. 30 fr. 

— — , proftij(hc DispolHiotisfrfjre in neuer Öeftaltung unb Segrünbung, 

ober fuiägefofete Unrocijung jum $i§poniten bcutfiher ?tufjähe nebft 
}ahlrci<hen Seijpielcn unb Stateriolien jum ©ebraudh für 2chrer unb 
©^üler in bcu oberen Klaffen hbh«ft ©chulanftalten. 1862. 2ej.*8. 
geh. 11*/» Sogen. 27 ngr. ob. 1 fl. 30 fr. 

> ©tgauismus berSfif- ober ^uffaftfehtc; ein ^anbbuih für ben 

thcoretif(hen beutfehen ©tilunterrieht junfi^ft auf ©hmnaften, fowie auf 
onberen höheren UnteniehtSanftalten. 2. SluSgabe. 1860. 2e£.»8. brofih- 
8 Sog. 1 thlr. ob. 1 fl. 48 fr. 

, meißobifth-ptttfilifth« ^fif- vbet §{uffa|f«ßte für alle ©tufen bes 

©hmnafialunterri^teg, foroie für ben ©elbftgebrauih. 2tc ?lu§g. 1860. 
2ej.»8. 21' , Sogen. 1 thlr. ob. 1 fl. 48 fr. 
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^TofcffoT an bet bolqte^niidicu S^ulc )u Stuttgart, 
fcdtnofogildjes jfiijjenBtuft- Ginc j»)ftematij(^ gcotbncte Sujammeu« 
ftcllung jlijjittcv Dcicii, tDJajci^inen unb SBcttjcuge, 

iDcIe^c bet ber jEarftellung Bon iRobeijen, Sibniiebeijen, ®taf)l, 3'nn, 
3inf, ®lei unb Rupjet, (otoie bei Scrorbeitung bet töletaEe, ^bljer, 
unb Öejpinnftfafern Botäugsineije in ülntoenbung fomnten. 3uni ®e« 
btautb fiit tetbnijtbc £et)ranftnlten unb UniBerfitoten, (omie äum Selbft* 
Rubium für lecbnifer unb ©emerbetreibenbe. 54 2afeln mit 1055 
Siguren. 1864. quer Solio. geb- 3 tblr. ob. 5 fl. 24 tt. 


$enmädbft etfebeint; 

^ie Se|re tiom ^reitant. 

Sion 

Dr. £. iMartt, 

'4>rcffl(et an bet Äj!. Srie 9 }i*ult ju iubleijeburj. 

ca. 15 SBogen. co- Sttbtr. 1. — fl. 1. 45 ft. 
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